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SPRAVA O OPRAVNENOM MERANI EMISIi
CO, NOy, SO, H:S a emisného stupiia pre zlaéeniny siry

z technologickych zariadeni

koncova spalovacia pec B 04.02 a reaktor R 05.01 - Odplynovacia koléna C 05.01 B

vo Vyrobe Sulfenaxov, ktor( prevadzkuje spol. Duslo a.s., Safa, od$tepny zavod ISTROCHEM,

Nézov  akreditovaného  skusobného
laboratéria / opréavnenej osoby podla § 58
ods. 2 pism. a) zékona €. 146/2023 2. z.:

Cislo spravy:

Prevadzkovatel:

Miesto / lokalita:

Druh opravnenej technickej ¢innosti:

Cislo a datum objednévky:
Deri opravnenej technickej &innosti:

Osoba zodpovedna za  oprévnenu
technickt ¢innost - veddci technik podfa §
58 ods. 4 pism. d) zékona €. 146/2023Z. z.:

Spréva obsahuje:

Uéel oprédvneného merania:

Nobelova 34, Bratislava

EKO-TERM SERVIS s. r. o.
Napajadla 11/2743, 040 12 Kosice
1IE0: 31 695 671

02/492/2023 Datum vydania spravy: 04.01.2024

Duslo a.s.
Administrativna budova ev. &. 1236, 927 03 Sala
ICO: 35 826 487

Vyroba Sulfenaxov, odstepny zavod ISTROCHEM, Nobelova 34, Bratislava

Opravnené meranie hodnoty veliginy, ktorou je vyjadreny emisny limit a hodnoty
suUvisiacej stavovej veliciny, ktora sa vztahuje priamo na emisie podfa prilohy &.
9 pism. a) bodu 1 zakona €. 146/2023 Z. z.

Opravnené meranie hodnoty fyzikalno-chemickej veli¢iny, ktorou je vyjadreny
limitny emisny fakior, s ktorého pouzitim sa preukazuje dodrzanie uréeného
emisného limitu podla prilohy €. 9 pism. a) bodu 2 zakona €. 146/2023 Z. z.

Opravnené meranie hodnoty fyzikadlno-chemickej veli¢iny, ktorou je vyjadreny
hmotnostny tok, s ktorého pouzitim sa vypoéitava mnozstvo emisii podfa prilohy
€. 9 pism. a) bodu 3 zakona ¢. 146/2023 Z. z.

Objednavka ¢. 2623562077 zo diia 03.07.2023
05.12.2023
Ing. Jarosiav Smolej

Rozhodnutie MZP SR o vydani osvedéenia zodpovednej osoby
¢. 46106/2014 zo dha 07.10.2014.

11 stran
6 priloh

1. Periodické opravnené meranie emisii za Ggelom zistenia Udajov o dodrzani uréenych emisnych limitov, uréené integrovanym
povolenim SIZP IZP Bratislava &. 3267-33909/2007/Koz/370250406 zo diia 29.10.2007 v zneni neskorsich zmien.

2. Periodické opravnené meranie reprezentativneho hmotnostného toku (RHT), uréené integrovanym povolenim SIZP IZP
Bratislava €. 3267-33909/2007/Koz/370250406 zo diia 29.10.2007 v zneni neskorsich zmien.

Postup vypoétu mnozstva emisii je schvaleny ObU ZP v Bratislave &.: ZP0/2006/00479/DUL/N zo dia 11.04.2006.

Téato sprava sa mbZe bez suhlasu sktisobného laboratéria reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0. ICO: 31695671 Tel.: 055/6112411 e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
Napajadla 11, 04012 Kosice IC DPH:SK2020492276 OR Kaogice |, vioZka €.5125/V web: www.ets-ke.sk
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SUHRN

Periodické opravnené meranie emisii za G&elom zistenia Udajov o dodrzani uréenych emisnych limitov, uréené integrovanym povolenim
SIZP IZP Bratislava ¢. 3267-33909/2007/Koz/370250406 zo dfia 29.10.2007 v zneni neskorsich Zmien.

Prevédzka: Duslo a.s., Vyroba Sulfenaxov, odatepny zavod ISTROCHEM, Nobelova 34, Bratislava
VAR PCZ: 271 0001 »
Cas (rezim) prevadzky *): prevadzka: nepretrzita, 24 h/def, 7 dniftyzden, maximalny fond pracovného ¢asu je
8 760 h/rok
technologia: jednorezimova, kontinualne emisne ustalena (najvyssie odlakavané

emisie po¢as menovitej kapacity vyroby)
vykon/kapacita: e reaktor R 05.01.B, odplyfiovacia koléna C 05.01.B:
- vykon max. 360 kg/h, kontinualny, stabilny, jednoreZzimovy
- palivo: zemny plyn naftovy
- vstupné suroviny: anilin, sirouhlik, benzotiazol a kvapalna sira
e koncova spalovacia pec B 04.02:
- vykon 60 - 190 m3h HzS plynu, resp. SOg, kontinualny, stabilny,
jednorezimovy
- palivo: zemny plyn
- vstupna surovina: odpadovy sulfanovy odplyn (H2S)

Zdroj/zariadenie vzniku emisif: | Vyroba Sulfenaxov:

1. PS 04 Sulfenax, vyroba siry Clausovym sposobom - koncova spal'ovacia pec B 04.02

2. PS 056 Sulfenax, vyroba taveniny na vyrobe Suifenaxu - reaktor R 05.01
Odplyiovacia koléna C 05.01 A, B

Merané zloZky: CO, NOx, H2S a emisny stuped pre zluéeniny siry (ESS)

Vysledky merania: hmotnostna koncentracia (dalej tiez ,C*) v mg/m?, hmotnostny tok (dalej len ,HT“) v g/h,

emisny stupefi pre zliéeniny siry (dalej tiez ,ESS*) v %

Vyroba Sulfenaxov:
1. PS 04 Suifenax, vyroba siry Clausovym spdsobom - koncova spalovacia pec B 04.02
e skutoény vykon po¢as vykonu merania emisii:

- mnoZstvo H2S odplynu: 117,1 - 118,4 m%nh

- teplota v Clausovej peci: 494 - 503 °C

- teplota spalovacej pece: 714 - 716 °C

- mnoZstvo vyrobenej pary: 304 - 434 kg/h, cca 148 °C, cca 370 kPa

Podrobné hodnoty v prilohe &. 4.

Zariadenie vzniku emisii:

Cas (rezim) prevadzky *:

Priemerna hodnota Maximum Emisny limit 2 n:f,;ggf; | Upozormenie
Merana zlozka | N (HT) ; (C) (HT) ; (C) (HT) ; (C) emisiami 7 na §ulad3/)
[9/M] ; [mg/m3] [9/h] ; [mg/m?] P [9/h] ; [mg/m3] " | [ano/nie] nestlad
NOx 6 17 ;4 33 ;8 > 10000 ; 500 ano stlad
HzS 4 3 <029 ;<MS?9 <0,2% ;<MS9 -;10 ano sulad
Priemerna hodnota Maximum Emisny limit 2 R.eZ'v"J S Upozornenie
Merand zlozka | N oYy | na sulad/
ESSv % ESSv % ESSv% [4no/nie] nesulad
SOz ako ESS 4 | 1 5,8 -9 6 ano stlad

Téato spréva sa méZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0. ICO: 31695671 Tel.;: 055/6112411 e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
Napajadla 11, 04012 Kosice IC DPH:SK2020492276 OR Kosice I, vlozka ¢.5125/V web: www.ets-ke.sk
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laboratérium Zodpovednd osoba: Ing. Jaroslav Smolej

Zariadenie vzniku emisii:

Vyroba Sulfenaxov:

2. PS 05 Sulfenax, vyroba taveniny na vyrobe Sulfenaxu
- reaktor R 05.01 Odplyriovacia koléna C 05.01 A
- reaktor R 05.01 Odplyriiovacia koléna C 05.01 B

Cas (rezim) prevédzky »:

e skuto¢ny vykon pogas vykonu merania emisii:

- prietok siry: 73 kg/h (linka A) / 75 kg/h (linka B)

- nastrek anilinu: 311 kg/h (linka A) / 328 kg/h (linka B)

- nastrek benztiazolu: 40 kg/h (linka A) / 29 kg/h (linka B)
Prietok siry zévisi od vykonu rektorovej linky, nastaveného polarneho pomeru siry
a podla analyz volnej siry v tavenine 2-MBT. Nastrek benztiazolu zavisi od vykonu
reaktorovej linky, mnozstva benztiazolu v zasobniku A 05.02 A, B. Nastrek anilinu zavisi
od reaktorovej linky a koncentracie anilinového pridu. Podrobné hodnoty v prilohe &. 4.

Priemerna hodnota Maximum Emisny limit 2 Rezim s Ubozornenie
s najvyssimi pozor
Merana zlozka | N (C) (C) C) ) na sulad/
emistami nesulad 3
[mg/m3] © [mg/m3] [mg/ms] [éno/nie]

Zariadenie vzniku | 2. PS 05 Sulfenax, vyroba taveniny na vyrobe Sulfenaxu

emisif: - reaktor R 05.01 Odplyriovacia koléna C 05.01 A

00) 3 16 17 100 ano sulad

NOx 3 152 157 200 ano stlad
Zariadenie vzniku | 2. PS 05 Sulfenax, vyroba taveniny na vyrobe Sulfenaxu

emisif: - reaktor R 05.01 Odplyiiovacia koléna C 05.01 B

coO 3 63 64 100 ano stlad

NOx 3 98 99 200 ano stlad

*)
1)

2)

3)

4

5)

6)

7

Udaje poskytnuté zakaznikom.

Stavové podmienky vyjadrenia hmotnostnej koncentracie: 0 °C, 101,3 kPa, suchy plyn (pre PS 05 Sulfenax, vyrobu taveniny
na vyrobe Sulfenaxu - reaktor R 05.01, Odplyiovaciu koléna C 05.01, plati Oz = 3 % obj.).

Hodnota EL uréena podla tabulky &. 2, uvedenej v &asti B a bode 1.1. integrovaného povolenia SIZP |ZP Bratislava ¢&. 3267-
33909/2007/Koz/370250406 zo dfia 29.10.2007 v zneni neskorsich zmien.

Poziadavka dodrzania EL uréena podia &asti B. a bodu 1.2 integrovaného povolenia SIZP IZP Bratislava & 3267-
33909/2007/Koz/370250406 zo diha 29.10.2007 v zneni neskor§ich zmien,

Analyzu hmotnostného podielu ZL v odobranych vzorkach vykonalo subdodavatelské analytické laboratérium EKOLAB s.r.0.,
Kosice, ICO: 31 684 165. Protokol z analytického stanovenia ZL je uvedeny v prilohe &. 1.

Uvedené hodnota je mensia ako medza stanovitelnosti pouZitej metodiky odberu a analyzy (dalej tiez ,MS*). Analyticka MSHzs
= 0,001 mg/vzorku, ¢o pri objeme odobranej vzorky 0,023 - 0,027 m%odber predstavuje priemerni hodnotu koncentracie <
0,04 mg/m3. Na vypocet priemernej/maximalnej hodnoty hmotnostného toku takto vyjadrenej ZL je pouZita hodnota MS a
priemerna hodnota objemového prietoku odpadového plynu (uvedené v prilohe €. 2)

Hodnota hmotnostnej koncentracie je na Ggely posudenia dodrzania uréenych emisnych limitov vyjadrend len ako priemer
z dovodu vykonania jedného stanovenia.

Hodnotenie emisne najnevyhodnejdieho reZimu pre dany rezim vykonovych parametrov zariadenia. Vysledky zodpovedaju
reZimu prevadzky zariadeni, ktory nastavil zakaznik/prevadzkovatel zdroja. Informécie o ¢ase (rezime) prevadzky poskytol
zakaznik. Sledovanie dal8ich vybranych prevadzkovych parametrov potas merania je uvedené v kap. 5.

Téato sprava sa méZe bez suhlasu skisobného laboratéria reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0. 1CO: 31695671 Tel.: 055/6112411 e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
Napdjadia 11, 04012 Kosice IC DPH:SK2020492276 OR Kaosice |, vlozka €.5125/V web: www.ets-ke.sk
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Periodické opravnené meranie reprezentativneho hmotnostného toku (RHT), uréené integrovanym povolenim SIZP |ZP Bratislava &.
3267-33909/2007/Koz/370250406 zo diia 29.10.2007 v zneni neskorsich zmien.

Postup vypodtu mnoZstva emisii je schvaleny ObU ZP v Bratislave &.: ZP0O/2006/00479/DUL/I zo dita 11.04.2006.

Prevédzka:

Duslo a.s., Vyroba Sulfenaxov, odstepny zavod ISTROCHEM, Nobelova 34, Bratislava
VAR PCZ: 271 0001 »

Cas (rezim) prevadzky *: prevadzka: nepretrzita, 24 h/defi, 7 dni/tyzdefi, maximalny fond pracovného &asu je
8 760 h/rok
technolégia: jednorezimova, kontinudlne emisne ustilena (najvyssie odakavané
emisie poas menovitej kapacity vyroby)
vykon/kapacita: » koncova spalovacia pec B 04.02:

- vykon 60 - 190 m3%h H2S plynu, resp. SOz, kontinualny, stabilny,
jednorezimovy

- palivo: zemny plyn

- vstupna surovina: odpadovy sulfanovy odplyn (HzS)

Zdroj/zariadenie vzniku emisii:

Vyroba Sulfenaxov:
1. PS 04 Sulfenax, vyroba siry Clausovym spésobom - koncova spafovacia pec B 04.02

Merané zlozky:

CO, NOx, SOz, H2S

Vysledky merania:

reprezentativny hmotnostny tok (dalej len ,RHT“) v g/h, hmotnostny tok (dalej tiez ,HT) v g/h

Zdroj/zariadenie vzniku emisii:

PS 04 Sulfenax, vyroba siry Clausovym spdsobom - koncova spalovacia pec B 04.02

Cas (rezim) prevadzky *:

o skutogny vykon pocas vykonu merania emisii:
- mnozstvo HzS odplynu: 117,1 - 118,4 m¥h
- teplota v Clausovej peci: 494 - 503 °C
- teplota spalovacej pece: 714 - 716 °C
- mnoZstvo vyrobenej pary: 304 - 434 kg/h, cca 148 °C, cca 370 kPa

Podrobné hodnoty v prilohe &. 4.

Priemerna hodnota Maximum Reprezentativny | Upozornenie

Merana zlozka N (RHT) (HT) Emisny limit rezim na
[g/h] [g/h] [ano/nie] ¥ stlad/nesutlad

CO 6 2104 2235 - ano -

NOx 6 17 33 - ano -

SO 6 20 578 21171 - ano -

HzS 2 3 <0,29 <0,29 - ano -

*)
1)

2)

3)

Poucenie o platnosti upozornenia na stlad/nesilad:

Udaje poskytnuté zakaznikom.

Vysledky sU reprezentativne pre rezim prevadzky nastaveny zakaznikom/prevadzkovatefom. Informacie o éase (rezime)
prevadzky poskytol zakaznik. Sledovanie daldich vybranych prevadzkovych parametrov po&as merania je uvedené v kap.5.
Analyzu hmotnostného podielu ZL v odobranych vzorkach vykonalo subdodavatelské analytické laboratérium EKOLAB s.r.0.,
Kosice, ICO: 31 684 165. Protokol z analytického stanovenia ZL je uvedeny v prilohe &. 1.

RHT je vypocéitany z hodnoty analytickej MS. Analytickd medza stanovitefnosti (uréena subdodavatelom analyzy odobratych
vzoriek EKOLAB s.r.0., Kosice, ICO: 31 684 165):

- MShzs: 0,001 mg/vzorku.

Odobraté objemy vzoriek sU uvedené v protokoloch zo stanovenia vybranych ZL (uvedené v prilohe &. 2). Hmotnostna
koncentracia ZL je vypotitana podielom analytickej MS (mg/vzorku) a odobratého objemu vzorky (m3/vzorku).

Sprava o opravnenom merani emisii, vysledky opravneného merania
anazor o sllade/nesllade objektu opravneného merania emisii
s uréenymi poziadavkami nie su sihlasom, ktory je vydavany organom
ochrany ovzdudia podla vSeobecne zavaznych pravnych predpisov
a ani nezakladaji narok na vydanie suhlasu.

Podfa § 22 ods. 3 pism. b) zakona &. 146/2023 Z. z. (podrfa § 58 ods. 7 pism. a) zakona &. 146/2023 Z. z.) je sprava o vysledkoch
opravneného merania na Gradné Ucely konania pred organmi ochrany ovzdu$ia alebo spravnymi organmi v integrovanom
povolovani zavaznou listinou.

Laboratorium zodpovedé za v8etky poskytnuté informacie okrem tych, ktoré poskytol zakaznik. Udaje poskytnuté zakaznikom si
jasne identifikované.

Odmietnutie zodpovednosti:

Skusobné laboratorium nenesie zodpovednost za informacie dodané zakaznikom, ktoré mézu
mat vplyv na platnost' vysledkov (podla &l. 7.8.2.2 normy STN EN ISO/IEC 17025).

Tato sprava sa mbZe bez sihlasu skusobného laboratéria reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0.
Napéjadia 11, 04012 Kosice

Tel.: 055/6112411
OR Kogice |, viozka ¢.5125/v

e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
web: www.ets-ke.sk

1CO: 31695671
IC DPH:SK2020492276
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1. OPIS UCELU OPRAVNENEHO MERANIA

Uréenie emisného limitu

Vymedzenie zariadenia / ¢asti zdroja

Kategorizécia zdroja podla prilohy &.1 vyhlasky MZP SR &. 248/2023 Z .z.:
4.26.1 Vyrobasiry>0

- PS 04 Sulfenax, vyroba siry Clausovym spdsobom - koncova spafovacia pec
B 04.02

416 Vyroba gumérenskych pomocnych pripravkov (> 0), ktorého stgastou je
nepriamy procesny ohrev (ZPN) reaktora 2-MBT linky A, B pri vyrobe taveniny:
1.1.2 Technologické celky obsahujuce spalovacie zariadenia vratane plynovych

turbin a stacionarnych piestovych spalovacich motorov, s nainstalovanym
stuhrnnym menovitym tepelnym prikonom 0,100 + 0,065 + 0,040 + 0,065 +
0,040 MW (celkovo 0,310 MW) - stredny zdroj znecistovania ovzdusia

- PS 05 Sulfenax, vyroba taveniny na vyrobe Sulfenaxu - reaktor R 05.01
Odplyriovacia koléna C 05.01 A, B

hodnoty limitov preukazovanych tymto
meranim

uréené rozhodnutim SIZP IZP Bratislava &. 3267-33909/2007/Koz/370250406 zo dha
29.10.2007 v zneni neskorsich zmien:
B. Emisné limity

I. Emisic znedist’ujicich ldtok do ovzdulia

1.1. Emisie do ovzdudia nesmi prekrodit’ imitné hodnoty urdené v tabulke &, 2.

Tab. €. 2
Znedist ujiica Emisny liemit Varainé
Zdroj emisi{  |Mieste vypustania|  ldtha alebo hodnata dmien k
ukazovatel mig.m” po ¥
| SO, ako ESS 6% b
Vyroba siry l
Clausovyn | H,S 16
sposobom Koncovi pec
NO, ako NOy 500 23
CO newréeny
' TZL , 5 2
Vyroba taveniny | Odplyfiovacia SQ?____ ; 33 | o
I-MBT linka A, B kolona NO‘ ako N02 200 3)
CcO | 100

platnost — vyjadrenie (jednotka) veli¢iny

e pre koncovu spalovaciu pec B 04.02:
hmotnostné koncentracie pri $tandardnych stavovych podmienkach (101,3 kPa; 0
°C), suchy plyn

o pre reaktor R 05.01, Odplyriovaciu koléonu C 05.01 A, B:
hmotnostné koncentracie pri $tandardnych stavovych podmienkach (101,3 kPa; 0
°C), suchy plyn, Oz = 3 % obj.

dalSie $pecifické podmienky platnosti

nie st uréené

miesto platnosti EL

e koncova spalovacia pec B 04.02
e reaktor R 05.01, Odplynovacia kolona C 05.01 A, B

Poziadavky dodrzania emisného limitu

uréené poziadavky

uréené rozhodnutim SIZP IZP Bratislava &. 3267-33909/2007/Koz/370250406 zo dia
29.10.2007 v zneni neskorsich zmien

zohladfovanie neistoty

nezohladnuje sa (v stlade s platnou legislativou v oblasti ochrany ovzdusia)

EL.

Osobitné podmienky opravneného merania, ktoré sa vztahuji na vyrobno-prevadzkovy reZim alebo na poZiadavky dodréania

skrateny text

podmienky

povolenej osobitnej

osobithé podmienky nie sU uréené

Predchadzajice poznatky o zariadeni

- Sprava o opravnenom merani emisii ev. &.: 02/428/2019, spravu vydala spol. EKO-TERM SERVIS s.r.o. (mnoZstvo emisii
CO z koncovej spalovacej pece B 04.02)

- Sprava o opravnenom merani emisii ev. &.: 02/426/2019, spravu vydala spol. EKO-TERM SERVIS s.r.o. (PS 05 Vyroba
taveniny 2-MBT linka A / Odplyfiovacia koléna Reaktor R 05.01A)

- Integrované povolenie SIZP IZP Bratislava &. 3267-33909/2007/Koz/370250406 zo dita 29.10.2007 v zneni neskor&ich zmien

Této sprava sa mbZe bez sihlasu skusobného laboratéria reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0.
Napéjadla 11, 04012 KoSice

ICO: 31695671
IC DPH:SK2020492276

Tel.: 055/6112411
OR Kosice |, viozka €.5125/V

e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
web: www.ets-ke.sk
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- képia planu emisného merania je uvedend v prilohe &. 3 spravy

Udaje poskytnuté zakaznikom (v stlade s &l. 7.8.2.2 normy STN EN ISO/IEC 17025):

- Udaje &asu (rezimu) prevadzky

- Skuto¢né vykonoveé parametre pogas vykonu merania (uvedené v prilohe &. 4)

- +Subor technicko-prevadzkovych parametrov a technicko-organizaénych opatreni na zabezpeg&enie ochrany ovzdusia pri
prevadzke zdroja znecistovania Vyroba Sulfenaxu, oznagenie: STPP — Sx — 01, dia 10.12.2015 vypracoval Ing. Vladimir
Halmo.

- Rozhodnutie ObU ZP v Bratislave &.: ZPO/2006/00479/DULIII zo dha 11.04.2006 - schvaleny postup vypoétu mnozstva
emisie

- Sprava o opravnenom merani emisii ev. &.: 04/1703/17-ME, spravu vydala spol. MM Team s.r.o. (Vyroba Sulfenaxu, PS 05
B, vyduch V1)

- Sprava o opravnenom merani emisii ev. &.: 03/208/2017, spravu vydala spol. EnviroTeam Slovakia s.r.o. (Vyroba Sulfenaxov,
koncova spalovacia pec)

2. OPIS PREVADZKY A SPRACUVANYCH MATERIALOV

2.1 OPIS PREVADZKY
Vyroba Sulfenaxov (gumarenskych chemikalii, ktoré sa pouZivaju pri spracovani prirodnych a syntetickych kaucukov ako
vysokokvalitné a bezpe€né urychlovace vulkanizacie so spomalenym G&inkom) zahrfiuje technolégie, ktorymi sa vyraba:
e SULFENAX CBS (N-cykichexylbenzotiazol-2-sulfénamid),
e  SULFENAX TBBS (N-terc-butylbenzotiazol-2-sulfénamid).
Oba produkty st vyuzivané pre svoje vlastnosti v gumarenskom priemysle ako prisada pri vyrobe pneumatik.

Vyroba Sulfenaxov sa ¢leni na 6 technologickych stupriov (TS) a k nim prislu§né prevadzkové subory (PS):
Technologicky stupeii Skladovanie surovin.

Technologicky stupeit Priprava surovin.

Technologicky stupefi Priprava vyroby, vyroba taveniny 2-MBT a vyroba Sulfenaxov - &ast oxidacia.
Technologicky stuperi Separécia a finalizacia produktu.

Technologicky stupei Balenie a skladovanie produktu.

6. Technologicky stupeit Pomocné stbory.

Projektovana vyrobna kapacita prevadzky je po intenzifikécii 11 000 t roéne. Pomerovo je mozné ju rozdelit na 6000 t Sx CBS a
5000 t Sx TBBS, pricom v zavislosti od dopytu sa tento pomer méze menit, so zachovanim maximalnej spoloénej vyrobnej
kapacity.

o wp =

Vyrobné zariadenie pracuje v nepretrzitej zmenovej prevadzke celoroéne, s vynimkou odstavenia poéas generainej opravy v trvanf
cca jedného mesiaca v kalendarnom roku. Fond pracovnej doby je 8784 h/r (z toho cca 8000 h/r pripada na vyrobu a zvy$ok na
obdobie odstavky).

3. Technologicky stupefi Priprava vyroby, vyroba taveniny 2-MBT a vyroba Sulfenaxov - éast’ oxidacia (PS 05 - vyroba
taveniny 2-MBT)

Zakladnym ¢Eldnkom vyroby je vyroba 2-merkaptobenzotiazolu (2-MBT) - PS 05. Ide o kontinualnu tlakovt syntézu anilinu,
sfrouhlika a kvapalnej siry v rirkovom reaktore, kde vznika 2-MRT vo forme surovej taveniny, ktora je odplyfiovana v dvoch
stupfioch. V prvom stupni sa v expanznej nadobe oddeluje H2S a zvyiky nezreagovaného anilinu a CS2.V druhom stupni sa v
pride dusika desorbuje vediajsi produkt - benzotiazol a zvyskovy anilin.

Odplyn z prvého stupfia sa vedie do absorpcie, kde sa do anilinu absorbujli prakticky vaetky zlozky okrem HaS. Anilinovy
absorpény roztok sa davkuje do reaktora 2-MBT. Dusikovy prud z druhéhe stupfia odplyfiovania taveniny 2-MBT, ktorym sa
stripuje pretekajica tavenina v desorpénej koléne je vedeny do absorpénej kolény skrépanej chladenou zmesou
skondenzovaného benzotiazolu a anilinu. Roztok benzotiazolu a anilinu sa tiez recykluje do reaktora 2-MBT.

Odvzdudnenie z aparatov (odplyfiovacia komora) na PS 05 je hermetizované a inertizované dusfkom a je vedené priamo do
koncovej pece (PS 04). Jediné emisie vypustané z tohto prevadzkového siboru do atmosféry su tie, ktoré vznikaju pri spalovani
ZPN (spaliny ZPN zabezpeduju ohrev rdrkového reaktora). Odpadova vzduénina odvadzana do atmosféry pozostava zo
znedistujucich latok vo forme SOz, NOx ako NOz, CO, TZL a TOC.

Surova odplynena tavenina 2-MBT kondenzuje s roztokom cyklohexylaminu (CHA) resp. terc.butylaminu (TRA) za vzniku
prislusnej aminovej soli, ktora reaguje s roztokom chlérnanu sodného v oxidaénych reaktoroch za vzniku krystalickej suspenzie
Sulfenaxu CBS, resp. Sulfenaxu TBBS (PS 06 - vyroba Sulfenaxov - &ast oxidacia). Tieto reakcie sa uskutoénuju na kondenzacne
oxida¢nych linkach. Na vyrobu Sulfenaxu CBS sa vyuZivaji dve samostatné kontinualne oxidaéné linky a jedna linka
diskontinualnej oxidacie, na ktorej je mozné vyrabat' aj Sulfenax TBBS. Intenzifikaciou Sulfenaxov sa indtaluje 4. oxidac¢na linka.
Diskontinualna oxidécia bez externého chladenia, ktora bude sliZit na vyrobu oboch typov produktov Sulfenaxu.

Neskondenzované pary a plyny s obsahom CHA/TBA vzniknuté v procese kondenzacie a oxidacie v oxidaénom kotly st vedené
na absorpciu. V absorpénej koléne je v 1. stupni CHA/TBA zachytavany do cirkulujliceho vodného absarpéného roztoku.

Tato spréva sa mbéZe bez suhlasu skusobného laboratéria reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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Zachytené zvyS8ky aminov sa vracaju spét do vyrobného procesu. V druhom stupni absorpcie je odplyn skrapany zriedenym
absorpénym roztokom kyseliny chlorovodikovej. Odtial je do atmosféry odvadzana odpadova vzdu$nina, pozostavajica zo
znedistujucich latok vo forme CHA a TBA.

Technologické zariadenie sliZi na vyrobu taveniny ohrevom rarkového reaktora s internym oznacenim R 05.01.B s objeme 2,54
m?. Reaktor pozostava zo 4 samostatne vyhrievanych sekcii, ktoré st osadené horakmi s nasledovnymi vykonmi:

Z 05.01 GC 100 kW

Z05.01D 65kW

Z 05.02 B 40 kW

Z05.03 B 65 kW

Z05.04B 40kW (pridavny horak)

Do reaktora sa davkuju nasledovné suroviny ako anilin, sirouhlik, benzotiazol a kvapalna sira. Pomer davkovanych komponentov
je riadeny systémom DASOR. Reakcia prebieha pri teplote 240 - 300 °C a tlaku 9 - 11 MPa.

Odtah spalin zo vietkych sekcii ohrevu reaktora je rie§eny samostatnymi odtahovymi ventilatormi. Cast' spalin je recyklovana
spét do horékovej komory. Spaliny nasledne za horakovou komorou ohrievajii odplyfiovaciu kolonu C 05.01 B, potrubie reakénej
zmesi z reaktora a redukény ventil. V pripade, Ze by teplota spalin z reaktora nepostacovala na ohrev kolony, pouzije sa pridavny
horék Z 05.04 B so samostatnym odtahovym ventilatorom. Ostatné spaliny st odvadzané potrubim odpadovych plynov do
vyduchu, ktorym st emitované do vonkajSieho ovzdusia.

Parameter Rozmer Rurkovy reaktor R 05.01.A
Typ - $piralovito vinuta rurka
Priemer rurky mm 444x5
Di2ka rdrky mm 2825
Objem rarkového reaktora | 2640
Pocet samostatne vyhrievanych sekcif ks 4
Teplota reakénej zmesi v rirkach °C 240 - 300
Tlak v rdrkovnici MPa 9-11
Systém ohrevu - plynové horaky - procesny ohrev
Pocdet horakov ks 4 + 1 pridavny
Parameter Rozmer Horaky
Vyrobca - Skoda CR
Rok vyroby - 1991
Tlak ZPN kPa 18
Oznagenie - Zakladné Pridavny
Z05.01 A | Z05.01 B | Z05.02A | Z05.03A | Z05.04 A
Vykon kw 100 65 40 65 40
Parameter Rozmer Odplynovacia koléna C 05.01
Rozmery mm 1200 x 1200 x 1312
Parameter Rozmer Horakova komora
Parametre horakovej komory - lezaty valec
1,3,5- DN 200 mm, 1750 m%, 0,13
2 - DN 200 mm, 4160 m%, 0,25 1
4 - DN 200 mm, 2360 m3, 0,25 t

6. Technologicky stuperi - Pomocné siabory (PS 04 - Vyroba siry)
Prevadzkovy subor slizi na vyrobu kvapalnej siry z odpadového sulfanového (H2S) odplynu, ktory je vedeny z vyroby 2-MBT do
horéka Clausovej pece s parym kotlom, kde sa vzduchom katalyticky oxiduje za vzniku elementarnej siry.
2H2S +302=2 S0z + 2 H20 + teplo
2 H2S + SO2=3 S + 2 H20 + teplo

Nakolko mnoZstvo vstupujlceho plynu je premenlivé, je kontinudlne merané a na zéklade vysledkov merania je automaticky
nastavované potrebné mnoZstvo vzduchu. V rdmci intenzifikacie sa tento prevadzkovy stbor doplnil 0 novy zasobnik na kvapainy
kyslik.

Proces vyroby siry je kontinuélny. Vykondenzovana sira sa vracia spéat do vyroby taveniny 2-MBT. Procesny plyn z Clausovej
jednotky sa vedie na koncové spalfovanie, kde sa zvy$kovy H2S spali na SO2 a po zmie$ani so vzduchom (pridava sa na
ochladenie) je kominom odvéadzany do atmosféry. Tekuta sira vytekajtica z troch sifénov Z04.03 A az Z04.03 C sa kumuluje
v podzemnej nadrzi, odkial sa pre¢erpava spét do vyrobného procesu. Pripadna prebytotna sira sa expeduje ako vyrobok.
Vedlaj§im produktom vyrobného procesu je vodna para 0,3 MPa ziskana z reakéného tepla v kotle B04.01.

Odpadova vzdusnina odvadzana do atmosféry pozostava zo znedistujlcich latok vo forme SO», H2S, NOx ako NO2, CO, TZL a
TOC (TZL a TOC zavisi od spalovania ZPN).
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Pri poruche ktoréhokolvek zariadenia Clausového spalovania s plyny automaticky prepnuté na spalovanie v koncovej peci. V
pripade i jej zlyhania st plyny automaticky prepnuté na nudzové spalovanie pofnymi horakmi vo vrchnej ¢asti komina.

Zariadenie PS 04 je riadené miestnym riadiacim systémom Simatic s vystupu vybranych snimanych veli¢in do hlavného
riadiaceho systému Dasor a zarovef vizualizované systémom WinCC.

2.2  SUROVINY A PALIVA
Uvedené v kapitole 2.1.

23  ODPADOVE PLYNY A ZARIADENIA NA ZNIZOVANIE EMISI]

Uvedené v kapitole 2.1.

2.4  TECHNICKE PARAMETRE ZDROJA
Uvedené v kapitole 2.1.

3. OPIS MIESTA OPRAVNENEHO MERANIA

Meracie/odberové miesta vyhovuju poZiadavkam na vyber miesta merania poda STN EN 15259,

V pripade koncovej spalovacej pece B 04.02 je meracie miesto zriadené na vodorovnom tseku spalinovodu za spalovacou pecou
(pristup zo zeme). Vnuatorny priemer spalinovodu opatreného vymurovkou je 1025 mm, rovny Usek spalinovodu cca 4,5 m, pred
zaustenim do komina.

V pripade reaktora R 05.01, odplyfiovacej kolony C 05.01 A, B st meracie mieste zriadené na zvislych usekoch spalinovodov,
pristupné zo strechy objektu. Vnatorny priemer spalinovodu je 300 mm.

Fotodokumentacia meracich miest je uvedena v prilohe &. 5.
4. MERACIE A ANALYTICKE METODY A VYBAVENIE

Zoznam metodik, podla ktorych bolo meranie vykonané:
Oznadenie metodiky Nézov metodiky
. Ochrana ovzdusia. Meranie emisii zo stacionarnych zdrojov. Poziadavky na Useky a miesta
STN EN 15259:2010 merania, UCel a plan merania a na spravu o merani.
STN EN 14792:2018 Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie hmotnostnej koncentracie oxidov dusika.
STN EN 14792/01:2018 | Standardna referenéna metéda: chemiluminiscencia
STN EN 15058:2017 Ochrana ovzdusia. Stacionarmne zdroje emisii. Meranie hmotnostnej koncentracie oxidu
) uhofnatého (CO). Standardné referenéna metdda: nedisperzivna infraéervena spektrometria
Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Stanovenie hmotnostnej koncentracie oxidu
uhli¢itého. Referen¢na metdda: infradervena spektrometria
Stacionarne zdroje emisii. Stanovenie hmotnostnej koncentracie oxidu sirigitého pristrojovymi
postupmi
STN EN 14789:2018 Ochrana ovzdu$ia. Stacionarne zdroje emisif. Meranie objemovej konceniracie kyslika.
STN EN 14789/01:2018 | Standardna referenéna metéda: paramagnetizmus
Determination of Nitrogen Oxides, Carbon Monoxide and Oxygen Emissions from Natural Gas-
Fired Engines, Boilers and Process Heaters Using Portable Analyzers.
(Stanovenie emisii oxidov dusika, oxidu uholnatého a kyslika zo zariadeni spalujucich zemny
plyn, kotlov a zariadeni na procesny ohrev s pouZitim prenosnych analyzatorov)
SMEP-04-IPP Interny pracovny postup pre meranie stvisiacich veliéin pri merani emisii.
4. Ochrana ovzdusia. Staciondme zdroje znetistovania. Meranie rychlosti a objemového prietoku
STN EN ISO 16911-1:2014 plynov v potrubiach. Cast' 1: Manualna referen&na metoda
Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Stanovenie vodnych par v potrubiach. Standardna
referenéna metéda
STN 834712:1987 Ochrana ovzdusia. Stanovenie emisii sirovodika zo stacionamych zdrojov.
. Ochrana ovzdu$ia. Zistovanie ¢asovo spriemerovanych mnozstiev emisii a emisnych faktorov.
STN EN ISO 11771:2011 Vaeobecny postup.

STN P CEN/TS 17405:2021

STN P CEN/TS 17021:2017

EPA CTM-030:1997

STN EN 14790:2018

Zoznam pouzitych emisnych meracich systémov, zariadeni a referenénych materialov, pouzitych pre zistenie reprezentativneho
vysledku opravneného merania s platnou metrologickou nadvaznostou, je uvedeny v prilohe &. 6.

Zoznam pravnych predpisov a dokumentov, podfa ktorych bolo meranie pripravovang, planované a vykonané:

= zakon¢&. 146/2023 Z. z.
*  vyhlaska MZP SR &. 248/2023 Z. z.
= vyhladka MZP SR &. 249/2023 Z. z.
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= vyhlaska MZP SR &. 299/2023 Z. z.

= integrované povolenie SIZP IZP Bratislava €. 3267-33909/2007/Koz/370250406 zo diia 29.10.2007 v zneni neskorsich
zZmien,

*  rozhodnutie ObU ZP v Bratislave &.; ZP0O/2006/00479/DUL/II zo dita 11.04.2006.

5. PODMIENKY PREVADZKY POCAS OPRAVNENYCH MERANI

Pogas vykonu merania bola dodrzana prevadzka zariadenia v stilade s technologickymi predpismi a STPPaTOO.
o skutoény vykon pocas vykonu merania emisii (PS 04):

- prietok siry: 73 kg/h (linka A) / 75 kg/h (linka B)

- nastrek anilinu: 311 kg/h (linka A) / 328 kg/h (linka B)

- nastrek benztiazolu: 40 kg/h (linka A) / 29 kg/h (linka B)

Prietok siry zavisi od vykonu rektorovej linky, nastaveného polarneho pomeru siry a podla analyz volnej siry v tavenine 2-MBT.
Nastrek benztiazolu zavisi od vykonu reaktorovej linky, mnozstva benztiazolu v zasobniku A 05.02 A, B. Nastrek anilinu zavisi od
reaktorovej linky a koncentracie anilinového pradu.

o skutoény vykon pocas vykonu merania emisii (PS 05):
- mnozstvo H2S odplynu: 117,1 - 118,4 m¥h
- teplota v Clausovej peci: 494 - 503 °C
- teplota spalovacej pece: 714 - 716 °C
- mnoZstvo vyrobenej pary: 304 - 434 kg/h, cca 148 °C, cca 370 kPa

Podrobné hodnoty v prilohe &. 4 (poskytnuté zakaznikom).
6. VYSLEDKY OPRAVNENEHO MERANIA A DISKUSIA

6.1 VYHODNOTENIE PREVADZKOVYCH PODMIENOK POCAS OPRAVNENYCH MERANI

Pocas vykonu merania bola dodrzana obvykla prevadzka zariadeni v stlade s technologickymi predpismi a STPPaTOO. Podas
doby vykonu merania boli sledované technologicko-prevadzkové parametre zariadeni. Potas merania boli zabezpeéené stabilné
podmienky.

Na zéklade podkladov v kap. 5 (priloha &. 4) mbézeme konstatovat, Ze diskontinualne meranie hodnét emisnych veli¢in prebiehalo
podas prevadzky zariadeni v stlade s platnou dokumentaciou, s dodrzanim ustanovenia prilohy &. 2 gasti B bodu 1
vyhlasky MZP SR &. 249/2023 Z. z.

Vyhlasenie prevadzkovatefa podla prilohy & 10 bodu 4 zakona &. 146/2023 Z. z., ze poéas diskontinualneho opravneného
merania zodpovedala prevadzka objektu merania podmienkam opravneného merania podla vieobecne zavaznych pravnych
predpisov a platnej dokumentécie, svojim podpisom potvrdila Ing. Dominika Kadvanova. Vyhlasenie prevadzkovatela je uvedené
v archivnej zloZke spravy z merania.

6.2 VYSLEDKY OPRAVNENEHO MERANIA

Hmotnost ZL (H2S) zachytenych v odobratych vzorkach bola stanovena akreditovanym subdodavatelskym laboratériom EKOLAB
s.r.0., Kosice, ICO: 316 841 65. Protokol z analytického stanovenia hmotnosti vybranych meranych ZL vo vzorkach je uvedeny v
prilohe €. 1.

V prilohe €. 2 st tabulkovou aj grafickou formou vyjadrené jednotlivé vysledky (hodnoty s uvedenim poé&tu a trvania jednotlivych
merani, maximalne a priememé zistené hodnoty, neistoty merania) pre merané zlozky a suUvisiace parametre potrebné na
stanovenie.

Vyjadrenie emisného stupna siry (ESS) zahfa bilanciu siry na vystupe (priame opravnené meranie hmotnostného toku SOz a
HzS s prepoétom na elementarnu sfru v kg/h) a v produkte (priame meranie tekutej siry v troch vytokovych miestach Z04.03 A, B,
C, kde sa hmotnostny tok siry v kg/h zistoval zachytavanim siry do vzorkovnic a ich diferenénym vazenim a meranim &asu odberu
tekutej siry). Vyhodnotenie ESS je v prilohe &. 2/4.

6.3 OVERENIE DOVERYHODNOSTI

Podla odporGéani prilohy & 2 &asti C bod 2 a ¢asti D vyhlagky MZP SR &. 249/2023 Z. z. bol uréeny podet jednotlivych merani
hodnét emisnych veligin. Dizka periédy a odporiéany poéet jednotlivych merani je uvedeny v nasledujucej tabulke.

Pocet jednotlivych merani (N):

- Druh Metéda Merané/odoberana | Pocet jednotlivych merani / trvanie periédy
Charakter technolégie mBErania merania Zl Odporicany Skifocne
kontinualna, emisne eriodické pristrojova CO, NOx, SOz 3 /30 - 59 min. 6 /60 min.
ustélena P manuaina HeS 3/30 - 59 min. 3/30 min.
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Pocet jednotlivych merani (N):

. Druh - Merané/odoberang | Pocet jednotlivych merani / trvanie periédy
. Vel
Charakter technol6gie merania eli¢ina 7L Odporacany Skutocne
kontinualna, emisne e stupeni
ustalena periodické odsirenia SOz ako ESS 1/6-8hod 1/6 hod

Podla odporaéani prilohy &. 2 &asti C bod 2 a Easti E vyhlagky MZP SR &. 249/2023 Z. z. bol uréeny pocet jednotlivych merani
hodnét emisnych veligin. Dizka periody a odpordéany poget jednotlivych merani je uvedeny v nasledujlcej tabulke.

Pocet jednotlivych merani (N):

Palivo Prikon (MW) | Metéda merania | Merané/odoberané ZL odel) edn?tvllvy ?h e ? eriédy
Odporucéany Skutoéne
zemny plyn naftovy | 0,3- 14,9 pristrojova CO, NOx 2 /30 - 59 min. 3 /30 min.

Periodické opravnené meranie bolo vykonané podfa metodik a pravnych predpisov uvedenych vkap. 4 s nasledujucimi
odchylkami:

* Meranie rychlosti pridenia (diferencialnych tlakov) bolo vykonané s odchylkou od poziadaviek ¢l. 6.2.1 pism. ¢) bodu 3) normy
STN EN 15259:
,C} merania vo v8etkych odberovych bodoch definovanych v 8.2 a v prilohe D musia preukézat, Ze prid plynu v odberovej
rovine splfia tieto poZiadavky:
3) minimélna rychlost v zavislosti od pouZitej metédy merania prietoku (pri Pitotovych trubiciach diferencialny tlak vaési
ako 5 Pa)".

V potrubi boli pomocou Pitot-Prandtlovej sondy zistené hodnoty diferencialneho tlaku 2 a2 3 Pa. Vzhladom k vysokej teplote
odpadového plynu (cca 210 °C) nebolo mozné pouzit alternativnu metédu merania rychlosti pridenia odpadového plynu
(napr. anemometer v kombinacii s vrtulkovou sondou - teplotné obmedzenie pouzitia do 180 °C - kratkodobé meranie).
Rychlost pradenia spalin nie je mozné vypotitat ani z mnozstva a druhu spalovaného paliva/suroviny.

Odévodnena hodnota neistoty pre najvy$siu hodnotu merania/odberu je ohodnotena na zaklade platného osvedcenia o akreditacii
€. S-188, vydaného Slovenskou narodnou akreditaénou sluzbou pre dany objekt skisky, zaveden( metédu a rozsah merania.
Hodnota neistoty merania objemového prietoku bola z dévodu vy$sie uvedene; odchylky navy$ena o 10 %. Uvedené skutoénosti
boli premietnuté do vypoétov.

Pred meranim/odberom vzorky ZL bola vykonana sk(ska tesnosti pouzitého kontinuaine merajuceho emisného meracieho
systému (dalej tiez ,EMS") kontrolou fitingov. Pouzity kontinuaine merajtici EMS a odberové aparatira vyhoveli skuskam tesnosti.

Pocet odberovych bodov pre reprezentativne stanovenie hmotnostnej koncentracie a hmotnostného toku bol zvoleny podia
poZiadaviek STN EN 15259:2010.

Pre validaciu odberov vzoriek meranych ZL (H2S) bol vykonany slepy odber. Porovnanim vysledku slepého odberu H2S (priloha
¢. 1 a priloha &. 2) s normativnymi poziadavkami pouzitych metéd mdzeme konstatovat, ze odbery ZL z odpadového plynu su
platné.

Podmienky prostredia meracich EMS a odberovych aparatir (umiestnenych napr. v meracom vozidle):

) . . teplota prostredia (°C) vlhkost okolitého vzduchu (% rh)
Meracie zariadenie — o < T
poziadavka skutoény interval poziadavka skutoény interval
PG 350 (5) 0az40 22-24 max. 90 46 - 48
TESTO 350 (5) 0az40 1-4 max. 95 <80

Za ucelom kontroly driftu v nulovom a referenénom bode bolo pred a po merani vykonané overenie EMS certifikovanym
referenénym materidlom (kalibradnym plynom). Zoznam pouzitych referenénych materialov je uvedeny v prilohe ¢&. 6. Zistenie
driftov jednotlivych meranych zloziek a vyhodnotenie bolo vykonané podrfa prisludnej metodiky. Protokoly z vyhodnotenia driftov
nulového a referenéného bodu pre pouZité zariadenia st uvedené v archivnej elektronickej zlozke spravy z merania.

Kalibrécia pouZitych meracich a odberovych zariadeni bola vykonana v laboratérnych podmienkach v sdlade s harmonogramom
kalibrécii. Kalibraéné certifikaty pre pouZité meradla su vedené u metroléga spoloénosti EKO-TERM SERVIS s.r.o.

Upiny vypoget vysledku opravneného merania emisii ZL vratane pouzitych vztahov, koeficientov a konstant a neistét jev
elektronickej Casti spravy z merania.

Prvotné zaznamy o merani/odbere vzorky PCDD/F st uvedené v archivnej zlozke spravy z merania.
6.4 NAZORY A INTERPRETACIE

Reprezentativne hmotnostné toky boli zistené po&as vyrobno-prevadzkového rezimu daného zariadenia nastaveného
prevadzkovatelom. Reprezentativnost z pohladu tvorby celoroénych emisii ZL vypustenych do ovzdusia bude postidena v ramci
konania o poplatkoch medzi Gzemne prislusnym organom ochrany ovzdusia a prevadzkovatefom.

Tato sprava sa mbZe bez sthlasu skuSobného laboratéria reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o. ICO: 31695671 Tel.: 055/6112411 e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
Napéjadla 11, 04012 Kosice IC DPH:SK2020492276 OR Kosice |, vlozka &.5125/V web: www.ets-ke.sk
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Priloha €. 1 Protokol z analytického stanovenia ZL (vydalo subdodavatelské laboratérium EKOLAB s.r.0.) 2
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Priloha ¢. 3  Képia Planu emisného merania 6
Priloha €. 4  Technologické schémy (Vyroby siry, Priprava vyroby, vyroba taveniny 2-MBT a vyroba
Sulfenaxov - ¢ast oxidacia (PS 05 - vyroba taveniny 2-MBT)) + prevadzkové parametre pocas 4
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