SLOWUREA - zvySenie efektivity moc¢ovinovych hnojiv

Doraz na efektivizaciu poI'nohospodarskej produkcie je ¢oraz vyssi. Spdsobuje ho rast svetove;j
populacie, konkuren¢ny boj a v neposlednom rade ekologizacia pol'nohospodarskej vyroby.
Aby bolo mozné drzat’ krok so zvySujucim sa dopytom po potravinach, je potrebné pravidelne
aplikovat’ mineralne dusikaté hnojiva na baze dusi¢nanu amoénneho pripadne mocoviny.
Intenzivna aplikacia dusikatych hnojiv vSak vyznamné zasahuje do prirodzenych cyklov
premien dusika Vv zivotnom prostredi. Odhaduje sa, ze viac ako 50 % aplikovaného dusika sa
nevyuzije kvoli réznym biologickym, fyzikalnym a chemickym procesom. Ide o vyplavovanie
dusi¢nanov (NO3z’) do vod a emisie amoniaku (NH3) a oxidov dusika (N20O, NOx) do atmosféry.
Relativne nizka u¢innost’ vyuzivania dusika tak vedie k vyznamnému ovplyviiovaniu Zivotného
prostredia.

N20 je navyse silny sklenikovy plyn a je jednym z najvyznamnejsich faktorov poskodzujucich
ozonova Vrstvu v stratosfére. Pol'nohospodarstvo prispieva odhadom k 70 % zo vSetkych
antropogénnych emisii N2O a to predovSetkym z dovodu zvySenia mnoZstva dusikatych latok
v podach, zktorych sa N2O uvoltiuje ako vedlajsi produkt mikrobialnych procesov -
nitrifikacie a denitrifikacie.

To znamena, Ze neefektivne vyuZivanie dusika prinasa nie len ekonomické straty pre
pol'nohospodarov, ale je aj dovodom vyznamného zvySovania koncentracie sklenikovych
plynov a prispieva ku klimatickym zmenam.

Na zvysenie efektivity vyuzivania dusika sa okrem spravnych agrotechnickych postupov
pouzivaju aj inhibitory nitrifikacie a ureazy. Tie maji potencial znizit’ emisie NHs, ¢i N2O do
atmosféry a redukovat’ mnozstvo NOs™ vyplavovaného z povrchovych vrstiev pody.

Inhibitory ureazy blokuju aktivitu enzymu ureazy. Tento enzym sa nachadza v pode alebo v
rastlinnych zvySkoch. V hnojivach obsahujiucich mo¢ovinu sa pod vplyvom enzymu a vody
premiena dusik z amidickej formy na formu amoniakdlnu. Amoniakalny dusik je bud’
absorbovany podou, alebo prcha. Rychla hydrolyza mo¢oviny tak méze mat’ za nasledok stratu
amoniaku jeho unikom do atmosféry.



Inhibitory uredzy pomahaju uchovavat’ prijateI'né¢ formy dusika v pdde po dlhSiu dobu a
umoziuju ich efektivnejSie vyuzitie korefiovou sustavou rastlin. Zabudovanim inhibitorov
ureazy do hnojiv obsahujucich mocovinovy dusik je mozné okrem pozitivneho
environmentalneho vplyvu zvysit aj zisk z produkcie hnojenych plodin.

NajcastejSie pouzivanym inhibitorom ureazy je NBPT (N-(n-butyl) tiofosfor triamid). Mnoho
vykonanych vedeckych stadii preukazalo, Ze NBPT u¢inne znizuje emisie NHz a N2O do
atmosféry.

Mocovina a DAM s v celosvetovom meradle najviac pouzivanymi dusikatymi hnojivami. Ale
priama absorpcia mocovinového dusika z tychto hnojiv je pre rastliny zlozita a malo efektivna.
Aby mohli rastliny tento zdroj dusika vyuzit, je potrebné premenit’ ho na aménny katién (NH4")
a dusi¢nanovy anion (NO3’). Za prvé kroky premeny v pode su zodpovedné prave enzymy
ureazy. Mocovina je vo vode I'ahko rozpustna, preto proces rozkladu za¢ina zvycajne ihned’.
Vysledkom tohto rozkladu je NHz a COo.
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Obsah vody v pdde a hodnota pH iniciuji premenu vzniknutého NH3 na NH4™. Pod vplyvom
uredzy sa vytvara alkalicka zona okolo granule mocoviny, ktora vedie k lokalnemu zvyseniu
hodnoty pH. Zvysené pH navySe podporuje vznik d’alsiecho NH3 a naslednych plynnych emisii.

Inhibitory ureazy znizujt emisie NH3 pri pouzivani mocovinovych hnojiv. Efektivne zabranuju
pdsobeniu enzymu uredzy, nasledne nedochddza k zvySeniu pH okolo grantl mocoviny a
znizuje sa tak tvorba NHs. Odhaduje sa, Ze s pouzitim inhibitorov ureazy sa dokazu znizit’ straty
amoniaku az 0 70 %.

Na pracoviskach Vyskumného ustavu chemickej technologie bol vyvinuty novy inhibitor
uredzy pre pevné a kvapalné hnojiva na baze moc¢oviny pod nazvom SLOWUREA®.

Tento kvapalny roztok obsahujuci NBPT sa l'ahko nanasa na povrch granulovanej alebo
prilovanej mocoviny. Je tiez l'ahko rozpustny v kvapalnych hnojivach na baze mocoviny



Aplika¢né mnozstvo roztoku SLOWUREA nie je vysoké, pre jednotlivé typy hnojiv je uvedené
Vv nasledujucej tabul’ke.

hnojivo | SLOWUREA®
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Granulovana mocovina po aplikacii Slowurea.

Ekologické a ekonomické prinosy pridavania SLOWUREA k hnojivam na baze mocoviny:

e Jednoduché pouzitie s vyuzitim celosvetovo pouzivaného inhibitora ureazy

o Blokovanie aktivity enzymu ureazy a spomal’ovanie rozkladu amidického dusika v pode
e Vyrazné znizenie strat amoniaku

e Zlepsenie vyuzitia aplikovaného dusika rastlinami a tym aj zvysenie ucinnosti hnojenia
e Ochrana Zivotného prostredia

Pripravok SLOWUREA bol uspe$ne otestovany v nadobkovych testoch a maloparcelovych
pokusoch v spolupraci s Vyskumnym ustavom rastlinnej vyroby v Piestanoch a Mendelovou
univerzitou v Brne na viacerych pol'nohospodarskych plodinach.

Nadobkové pokusy na travach (mitonoh mnohokvety) s mocovinou stromi rdéznymi
koncentraciami NBPT fixovaného na povrch mocoviny prostrednictvom pripravku
SLOWUREA poukéazali na narast hmotnosti pozbieranych trav. Cim je vysSia davka
SLOWUREA v mocovine, tym je vyssia vyslednd hmotnost’ trav.



hmotnost trav (v g) v zavislosti od pridavku
SLOWUREA k mocovine

mocovina mocovina + SLOWUREA mocovina + SLOWUREA mocovina + SLOWUREA
2,30g 2,76¢g 3,32¢g

Rovnako aj maloparcelové pokusy s kvapalnymi hnojivami DAM a DAM s pridavkom
SLOWUREA na psenici jarnej (fialovy stipec) a repke ozimnej (Serveny stipec) v lokalite
Viglas-Pstrusa v sezoénach 2019-2020 poukazali na zvysenie vynosu zrna alebo semien pri
pouziti hnojiva s inhibitorom ureazy.
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