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Objednévatel in§pekcie:

Nazov:

Adresa:

iIco:

Intalacia AMS:
Predmet in$pekcie:

Cislo a datum zmluvy.:

Duslo, a.s.

Administrativha budova, ev. &. 1236, 927 03 Sala
35 826 487

spalinovod KD il

ABB EL3020 Vyr. ¢.: 3.402159.0

Kurz K-BAR 2000B-HT, Vyr. &.: 9895

Zmluva €. 2623562077 zo dfha 03.07.2023

Akreditovany in$pekény orgén:

Nazov:

Adresa:

{olo}

Osvedcenie o0 akreditacii:

Inpektor:
Dni vykonu ingpekcie:

EKO-TERM SERVIS s. r. 0.
Napdjadla 11/2743, 040 12 Kosice
31 695 671

Podfa osvedgenia o akreditécii ¢. 1-029, vydaného Slovenskou narodnou akreditadnou sluzbou, je
inSpekény organ spbsobily vykonavat inspekciu emisnych automatizovanych meracich systémov
{AMS) a mobilnych emisnych meracich systémov (EMS).

Ing. Tomas Kuskulié, PhD.
24. - 26.07.2023

Subdodivatelia
inSpekéného orgénu:
Néazov: EKO-TERM SERVIS s. r. 0. EKO-TERM SERVIS s.r. 0.
Adresa: Napdjadla 11/2743, 040 12 Kosice Napajadla 11/2743, 040 12 Kosice
ICO: 31695 671 31 695 671
Sposobilost’ laboratéria: skudobné laboratérium kalibraéné laboratérium
Osveddéenie o akreditacii: S-188 K-071

Vedlci technik:

Dali pracovnici
subdodavatela:

Cislo a datum
zmluvy/obj.:

Podla osvedéenia o akreditacii &. S-188 je skugobné
laboratérium sposobilé vykonavat' skisky emisnych
automatizovanych meracich systémov (AMS)
a mobilnych emisnych meracich systémov (EMS).

Ing. Tomas Kuskuli&, PhD.
Ing. Martin Chovanec, Patrik Hrubsi, Viadimir Kysel

Podfa osvedéenia o akreditacii & K-071 je
kalibraéné laboratérium spdsobilé vykonavat
kalibracie emisnych automatizovanych meracich
systémov  (AMS) amobiinych  emisnych
meracich systémov (EMS).
Ing. Tomas Kuskulig, PhD.

Ing. Martin Chovanec, Patrik Hrubsi, Vladimir
Kysel

Skusky a kalibracie AMS vykonalo ski$obné a kalibradné laboratérium EKO-TERM SERVIS s.r.o.

formou internej subdodavky pre in§pekény organ.

Tato sprava sa mbze bez sthlasu inspekéného orgénu reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0.
Napadjadla 11, 04012 Kosice

1C0O: 31695671
IC DPH:SK2020492276

Tel.: 055/6112411
OR Kosice |, vloZka &.5125/

e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
web: www.ets-ke.sk



& . . . Evidenéné &islo spravy: 356/2023_1
E l S 0‘0 InSpekény Datum vydania spravy: 11.09.2023

‘ organ Indpektor: Ing. Tomas Kuskuli€, PhD.
EROTERM SERVES ., Kodies Strana: 2
SYMBOLY A SKRATKY
Symboly
Sa $tandardna odchylka (AMS), AMS celkova charakteristika
Skratky
AMS Automatizovany meracl systém, (Automated Measuring System) tiez AMS
AMS Kontinualny emisny meraci systém (Continuous Emission Measuring System), tiez AMS
CEN Eurépsky vybor pre normalizaciu (Comité Européen de Normalisation)
(C)RM (Certifikovany) referencény material (Certified) Reference Material
EQ Emisna veligina (Emission Quantity (measurand))
QAL Uroveti zabezpe&ovania kvality (Quality Assurance Level)
ISO Medzinarodnéa organizacia pre normalizaciu (International Organization for Standardization)
SRM Standardna referenéna metéda (Standard Reference Method)
PRILOHY
Priloha ¢. Nazov Pocet stran
1 Plan in§pekcie AMS 2
> Pre.h!’ad posudenia suladu s poziadavkami na nepretrzité monitorovanie 4
emisii sklenikovych
3 Prevadzkové Udaje technolégie poas merania 2
4 Protokoly QAL3 2
5 Protokol zo sledovania VKR 1
z 11
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1 CIEL INSPEKCIE

Na zaklade vysledkov in3pekcie a subdodavok overit splnenie nomativnych poziadaviek AMS instalovaného na
spalinovede vyroby kyseliny dusiénej KD Il podra planu uvedeného v prilohe &. 1.

Overované zlozky: Postup AST - koncentracia N20, Oz, objemovy prietok (rychiost)

2 PREDMET INSPEKCIE

21  AUTOMATICKY MONITOROVACI SYSTEM

VSeobecne

Na kontrolu vypus$tanych emisii a ich mnozstva do atmosféry z vyroby je nainstalovany automaticky monitorovaci systém
(dfalej len ,AMS*). AMS sl(iZi na meranie emisii skienikového plynu (N20), referenénych a stavovych veligin (O, teplota,
tlak odpadového plynu) a prietoku spalin.

Systém obsahuje vyhrievant vzorkovaciu sondu, vyhrievani vzorkovaciu trasu a terpadlo, vyhrievané filtre, analyzator
NzO a Oz, meranie tlaku, teploty a prietokomer.

Meraci rozsah analyzétora je zvoleny v zavislosti na redine meranych koncentracidch tak, aby hodnoty rozsirenej neistoty
Ue splnili podmienky QAL1 podia STN ISO 14956. Tento pristroj spifia svojimi parametrami a pouzitym meracim principom
vetky technické poZiadavky platnych noriem. Snimate teploty a tlaku spalin st instalované v blizkosti odberovej sondy
plynnej vzorky.

Zber dat v objekte AMS a sparovanie dat je realizované vo vyhodnocovacom pocitadi.

Meranie koncentracie N20 a 02

Pre meranie sliZi monitorovaci systém pracujlci extraktivnou metédou s odstranenim vihkosti zo vzorky. Pri tejto metode
sa vzorka kontinudlne odobera zo spalinovodu, dopravuje do systému pre Upravu, kde sa zbavi vinkosti a dalej postupuje
do analyzatora, kde prebieha meranie.

Pre odber vzorky sliZi odberova sonda s vyhrievanym keramickym filtrom pevnych &astic (0,5 um) typu PFE3
umiestnenym v ochrannej skrinke. Dopravu vzorky zabezpeduje vyhrievané vedenie s trubkou PTFE 8x1 mm a vykonom
ohrevu 60 W/m. Aby nedoslo ku kondenzacii vzorky, jej teplota sa pri doprave udrziava na hodnote 160 °C, &o zodpoveda
teplote spalin v mieste merania. V objekte AMS vstupuje vzorka z vyhrievaného vedenia do chladi¢a, kde sa z nej odstrani
vihkost' a dalej cez filtre pevnych &astic a aeroséiu do analyzatora. Dopravu vzorky zabezpeduje vibraéné membranové
erpadio. V plynovej ceste je neustéle monitorovany prietok vzorky atieZ vyskyt kondenzatu. Nizky prietok vzorky
niekiorou z vetiev meracieho systému je signalizovany ako porucha prietoku. V pripade vyskytu kondenzatu déjde
k vypnutiu Eerpadia a tento stav je signalizovany ako porucha. V8etky poruchové stavy plynovej cesty a analyzatora st
signalizované loklne v objekte AMS a taktiez na vyhodnocovacom pogitagi na dozorni.

Pre meranie koncentracie N20 je pouzity analyzator vyrobcu ABB Automation, typ EL3020. Vyuziva NDIR infraterveny
opticky meraci princip. Overenie a nastavenie nuly sa realizuje okolitym vzduchom. Overenie a nastavenie rozsahu
jednotlivych meranych veli¢in sa realizuje pomocou tlakovej nadoby s referenénym materidlom (kalibraénym plynom).

Pre meranie koncentracie Oz je pouzity analyzator vyrobcu ABB Automation, typ EL3020. Vyuziva paramagneticky meraci
princip. Overenie a nastavenie nuly sa realizuje pomocou tlakovej nadoby s referenénym materidlom (kalibradnym
plynom).

Meranie prietoku spalin

Prietok spalin je merany sondou pracujlicou na principe tepelnej anemometrie.

Signal 4 - 20 mA zo snimata je privedeny do dataloggera a PC, kde prebieha prepodet na prietok v $tandardnych
stavovych podmienkach (0 °C; 101,3 kPa).

2.1.1  AMS PRE MONITOROVANIE N20, Oz A OBJEMOVEHO PRIETOKU

Parameter Hodnota

Monitorovana zlozka N20 Oz
Meraci princip NDIR paramagneticky
Meracia metéda odberova - extraktivna s odstranenim vihkosti zo vzorky
Vyrobca ABB Automation GmbH.

Typ, modul EL3020

Vyr. €. modulu 3.402159.0

Meraci rozsah 0 — 600 mg/m?® | 0 - 25 0b].%.
Analégové vystupy 4-20mA
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Parameter Hodnota

Monitorovana zloZzka objemovy prietok

Meraci princip tepelnd anemometria

Meracia metéda bezodberova (in-situ)

Vyrobca Kurz Instruments, Inc.

Typ K-BAR 2000B-HT

Vyr. &. 9895

Meraci rozsah 0-30m/s

Analégové vystupy 4-20mA

2.1.2 AMS PRE MONITOROVANIE STAVOVYCH VELICIN (TEPLOTA, TLAK)

Meranie teploty spalin je snimacom Pt100 s prevodnikom na 4 + 20 mA. Meraci rozsah: 0 — 500 °C.
Meranie tlaku spalin je snimacom absolutneho tlaku s vystupom 4 + 20 mA. Meracf rozsah: 90 — 110 kPa.

213 SYSTEM VYHODNOTENIA EMISNYCH HODNOT

Je vybaveny analégovymi a binarnymi vstupmi a vystupmi a sériovym portom RS232 pre komunikaciu s PC. Spracovanie
dat sa realizuje v existujicom PC, ktory je umiestneny na dozorni. Vyhodnocovaci softvér pracuje pod OS WINDOWS.
Udaje su archivované na dvoch pevnych diskoch.

Spracovatelska ¢ast zabezpeuje spracovanie nameranych Odajov. Systém pri vypadku meracieho systému (napr.
vypadok napdjania) bez zasahu obsluhy nadvazuje na predchadzajice meranie bez poskodenia databazy. Pri redtarte
systému sa obnovuji vietky konfiguracie a stavy, ktoré boli v dobe jeho zastavenia. Informéacie o zastaven, $tarte
a redtarte systému sa zaznamenavajl a je mozné ich kedykolvek zobrazit'.

Softvér vytvara protokoly z kontinuélneho monitorovania emisii — denné, mesaéné a ro&né protokoly, ako aj pripadové
protokoly, ktoré zahriiujd aj zmeny konfigurovatelnych parametrov AMS so zaznamendvanim &asu a uZivatela, ktory
zmenu vykonal.

Jednotlivé priemerné hodnoty st v protokoloch ozna&ené symbolmi.
Mnozstvo emisie za kalendarny rok sa zistuje ako suma hmotnosti emisie ZL za jednotlivé dni.

22 MERACIE MIESTO A UMIESTNENIE AMS

22.1 MERACIE MIESTO
Meracie miesta AMS a porovnavacich meranf st indtalované na horizontalnom Gseku potrubia s prierezom 1,5218 m2.
Splita peziadavky normy STN 15258,

222 PRACOVNA PLOSINA A ZABEZPECENIE MIESTA MERANIA

Pristup na stalu plodinu je zriadeny pomocou rebrika. Sirka plosiny je postatujuca pre manipulaciu s odberovymi sondami
a bezpecny pohyb obsluhy. Manipulaciu s odberovymi sondami staZuje umiestnenie okopovej listy a vedenie rozvodov
AMS. Elektricky privod nie je instalovany.

223 ODBER VZORIEK

Vzorka odpadového plynu sa odoberd z jedného bodu. Odberova trasa pozostava z vyhrievanej nerezovej sondy
s prachovym filtrom, z vyhrievanej teflonovej hadice a systému Gpravy vzorky plynu umiestnenom v klimatizovanom
kontajneri AMS.

3 OPIS PREVADZKY

31 CHARAKTER PREVADZKY

Kyselina dusiéna sa vyraba kombinovanou metédou a monotlakou metédou vyroby.

Stupne technologického procesu:
- Oxidacia amoniaku na platinovo-rhédiovom katalyzatore na oxid dusnaty,
- Oxidacia oxidu dusnatého na oxid dusigity,
- Absorbcia oxidu dusigitého vo vode za vzniku kyseliny dusiéne;j,
- Opakovand oxidacia oxidu dusnatého a absorpcia oxidu dusi¢itého,
- Selektivna katalyticka redukcia oxidov dusika.

Vyrobiha KD Il je tzv. dvojtlaka, kedy pracovny tlak na spalovani amoniaku cca 260 kPa je dany vytlakom vzduchového
kompresora a pracovny tlak v absorpcii cca 880 kPa je dany vytlakom nitrézneho kompresora. Reakéné teplo z oxidacie
je vyuZivané na vyrobu prehriatej pary. Na ¢o najdokonalejsie vyuZitie oxidov dusika je potrebnych viac absorpé&nych
cyklov.

32 PREVADZKOVE PODMIENKY
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Sposoby prevadzky: nabeh, bezny prevadzkovy reZim, odstavka,
Na KD Il za¢ina kampani ak teplota v N1OA/N10B prekro&i hodnotu 840 °C.

33 POUZTE PALIVA A SUROVINY

Vstupy do prevéadzky: kvapalny amoniak, vodik, hydroxid sodny, silikagel, hydrazin, fosfore¢nan sodny.
Vystupy z prevadzky: kyselina dusi¢na, emisie do ovzdusia, odpady.

34  ODLUCOVACIE SYSTEMY ZNEGISTUJUCICH LATOK

Selektivna redukcia

Plyny ktoré opustaji absorpénl kolénu majli cca teplotu 19°C, tlak 810 kPa a koncentraciu NOx cca 400 cm®/md
a katalyticky selektivne si redukované &pavkom.

Prechédzajd trojicu vymennikov tepla, kde sa sekundarnym vzduchom zo vzduchového kompresora ohrejii ha cca 73°C,
nitréznymi plynmi z ekonomizéra na cca 150°C a parou o tlaku 4 MPa na 220°C. Nasledne vstupuji do zmiesavaca,
v ktorom sa zmiesaju s plynnym &pavkom podla obsahu NOx v koncovom plyne za reaktorom.

Potrebné mnozstvo épavku sa odobera z podnikového rozvodu 1,4 MPa &pavku, ktory sa prehrievadi épavku ohreje 0,3
MPa parou na teplotu cca 120°C. Zmes &pavok-odplyn s teplotou cca 216°C a tlakom cca 800 kPa vstupuje do reaktora,
kde na katalyzatore typu DN 110 RP prebehnu reakcie za vzniku dusika a vody.

Koncovy odplyn s teplotou 216°C a tlakom 795 kPa vstupuje do expanznegj turbiny, kde odovzda tlakovi energiu, &im na
atmosférickej strane klesne jeho tepiota na 60°C a je odvadzany kominom do ovzdusia.

4 VYSLEDKY INSPEKCIE

Zhrnutie vysledkov Skagobného laboratéria:

Zlozka Normativne pracovné charakteristiky a technické poZiadavky Hodnotenie
Nz0 STN EN ISO 21258 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181 Zhoda !
02 STNISO 12039 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181 Zhoda "

rychlost | STN EN ISO 16911-2 / STN ISO 14164 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181 Zhoda "

' Podrobnejsie vysledky st uvedené v ,Protokol zo skusky kontinualneho monitorovacieho systému ¢&. 356/2023_S".

Zhrnutie vysledkov Kalibraéného laboratéria:

Zlozka Normativne pracovné charakteristiky a technické poZiadavky Hodnotenie
NzO STN ISC 11095 Zhoda ?
O2 STNISO 11095 Zhoda 2
rychlost | STN EN ISO 16911-1 Zhoda @

2 Podrobnejsie vysledky st uvedené v ,Kalibragny certifikat &. 058/2023/K a 059/2023/K".

Zhrnutie vysledkov In§pekéného organu:

Prehlad pinenia poZiadaviek na nepretrité monitorovanie emisii sklenikovych plynov podra nariadenia Komisie (EU) é&.
2018/2066 z 19. decembra 2018 o monitorovani a nahlascvani emisii skienikovych plynov podfa smernice Eurépskeho
arlamentu a Rady 2003/87/ES, ktorym sa meni nariadenie Komisie (EU) & 601/2012

Predpis Odkaz Hodnotenie
Clan. 42, bod 1. Zhoda 3
W o o Clan. 42, bod 2. Zhoda 3
Po.-.g § Clan. 43, bod 1. Zhoda 3
ZQEESE [ Cian. 43 bod 3. Zhoda ¥
¥o0 2y EN [Clan. 43 bod 4. -
wS'E % © g3 : 5
SEGmogdS | LClan 43 bods. Zhoda
w3835 ESS | Clan. 44, bod 1. Zhoda ®
2g8s8g E © | Clan. 44, bod 2. Zhoda 3
EowTaI 22 [Clan, 45 bod 1. Zhoda ¥
SVe58ER [Cian. 45 bod2. Zhoda 9
WwQe 28 [ Clan. 45 bod3. Zhoda
QL2822 [Cian 45 bod 4. =
S2THNE
Eggg%yg Cléan. 46 -
ZREESH Clan. 59, bod 1. Zhoda %
Cog2ug Clan. 59, bod 2. -
zo “ 9 Clan. 59, bod 3. -
Clan. 59, bod 4. -
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Predpis QOdkaz Hodnotenie

Clan. 60, bod 1. Nezhoda %4

Clén. 60, bod 2. Zhoda 3

Clan. 61 Zhoda ®

Pril. VIl Zhoda %

3  Podrobnejsie vysledky st uvedené v ,Priloha &. 2",
4 Komentar v kapitole 6.3.

5 INSPEKCNE METODY

Metéda Nazov
STN EN 14181 | Stacionérne zdroje znedistovania. Zabezpeéovanie kvality automatizovanych meracich systémov.

VYKONAVACIE NARIADENIE KOMISIE (EU) 2018/2066 z 19. decembra 2018 o monitorovani a nahlasovani emisii
sklenikovych plynov podfa smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 2003/87/ES, ktorym sa meni nariadenie Komisie
(EU) &. 601/2012

Smernica Eurépskeho parlamentu a rady 2010/75/EU z 24. novembra 2010 o priemyselnych emisiach. Osobitné
ustanovenia pre spalovacie zariadenia.

6 DOVERYHODNOST INSPEKCIE A DISKUSIA
6.1 CASOVY ROZVRH INSPEKCIE

Indpekcia merania mnoZstva vypusteného N20 bola vykonana dita 24. — 26.07.2023.
Plan in8pekcie je uvedeny v prilohe &. 1.

6.2 PREVADZKOVE PODMIENKY POCAS INSPEKCIE

6.2.1 PRODUKCIA, PREVADZKA
DélezZité prevadzkové parametre si uvedené v prilohe &. 3.

6.2.2 ODCHYLKY OD BEZNYCH PREVADZKOVYCH PODMIENOK
Prevadzka bola po¢as merania prevadzkovana v stabilnych podmienkach.

6.3 DISKUSIA ZAVEROV INSPEKCIE

V Elanku 60 bode 1 VYKONAVACIEHO NARIADENIA KOMISIE (EU) 2018/2066 z 19. decembra 2018 je uvedené:

Na Gcely élanku 59 ods. 3 pism. a) prevéadzkovatel zabezpedi, aby sa vietky relevantné meracie zariadenia v silade s
poZiadavkami tohto nariadenia a Umerne k zistenym rizikam v pravideinych intervaloch kalibrovali, upravovali a kontrolovali
(okrem iného &j pred pouZitim) a aby sa pripadne kontrolovali aj na zaklade noriem v oblasti merania, ktoré vychédzajii z
medzinarodnych noriem v oblasti merania (ak st k dispozicii).

Ak sa zlozky meracich systémov nedsjli kalibrovat, prevédzkovatef ich uvedie v pléne monitorovania a navihne
alternativne kontroiné éinnosti.

Ak sa zisti, e zariadenie nesplfia poZiadavky na vykonnost, prevadzkovatel bezodkladne priime potrebné napravné
opatrenia.

V kapitole 6.5 normy STN EN 14181:2016 je uvedené:

Platnost validovanéhc kalibracného rozsahu musi prevédzkovatel’ AMS vyhodnocovat tyZdenne (od pondelka do nedele).
Ak sa vyskytne ktorékolvek z nasledujticich podmienok, musi sa do 6 mesiacov vykonat, zdokumentovat' a implementovat
apine nové kalibracia (QAL2):

- v ¢ase medzi dvoma AST je viac ako 5 takych hodnotenych tyZdriov, v kiorom je viac ako 5 % z celkového poétu AMS
nameranych hodnét vypoéitanych potas prislusného tyZzdenného obdobia (na zéklade normalizovanych kalibrovanych
hodnét) mimo validovaného kalibraéného rozsahu;

- pocas jedného alebo viacerych tyZdriov je viac ako 40 % z podtu AMS meranych hodnét vypodftanych podas prisiusného
lyzdenného obdobia (na zéklade normalizovanych kalibrovanych hodnét) mimo validovaného kalibraéného rozsahu.

V tyZdni od 27.02.2023 — 06.03.2023 bolo prvykrat splnené kritérium viac ako 40 % z po&tu AMS meranych hodnét
vypocitanych pocas prisluSného tyzdenného obdobia (na zaklade normalizovanych kalibrovanych hodnét) je mimo
validovaného kalibraéného rozsahu pre N20.

Tato sprava sa mbZe bez sthlasu in§pekéného organu reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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V tyZdni od 29.05.2023 — 04.06.2023 bolo prvykrat spinené kritérium viac ako 40 % z poctu AMS meranych hodndt

vypotitanych po&as prislu$ného tyzdenného obdobia (na zaklade normalizovanych kalibrovanych hodn6t) je mimo
validovaného kalibragného rozsahu pre Oo.

Na zéklade tychto zisteni podfa platného nariadenia a technickej normy je konstatovana nezhoda, kedZe pre merany

parameter N2O mala byt vykonana novd QAL2 v termine do 6 mesiacov od 07.03.2023. Pre merany parameter Oz plynie
6 mesaéna lehota na vykon novej QAL2 od 05.06.2023.

Hodnotenie dodrziavania kalibragného rozsahu je uvedené v pril. &. 5 tejto spravy.

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu inSpekdného organu reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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7 VYHLASENIE O ZHODE
7.1  VYHODNOTENIE ZHODY SO SPECIFIKACIOU

Skudobné a kalibraéné laboratérium EKO-TERM SERVIS s.r.o. a indpekény organ EKO-TERM SERVIS s.r.o. vykonali
verifikdciu AST automatizovaného meracieho systému. Verifikacia bola vykonana v dfioch 24. — 26.07.2023.

Na zéklade vysledkov paralelnych merani, funkénych ska$ok a vykonu indpekcie EKQO-TERM SERVIS s.r.0. potvrdzuje
nasledujlice vyhlasenie:

VYHLASENIE O ZHODE - ZHRNUTIE

kontinualny meraci systém
ABB EL3020, vyr. ¢.: 3.402159.0
Kurz K-BAR 2000B-HT, vyr. ¢. 9895
inStalovany na spalinovode vyroby kyseliny dusic¢nej KD Il v prevadzke Duslo, a.s. v Sali

nevyhovel poziadavkam podFa eurépskej normy STN EN 14181:2016

Neoddelitelnou stcast'ou inSpekénej spravy su
- AST protokol zo skisok kontinudlneho monitorovacieho systému &, 356/2023_S
- certifikaty o akreditovanej kalibracii ¢. 058/2023/K a 059/2023/K

Ing. Toma$ Kuskuli¢, PhD.

InSpektor

Ing. lgnac Kozej

Schvalil konatel spolo¢nosti

Sprava podpisana KEP (kvalifikovanym elektronickym podpisom).

*** koniec spravy***

Této spréva sa mbZe bez suhlasu inS§pekéného organu reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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