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Z INSPEKCIE KONTINUALNEHO MONITOROVACIEHO SYSTEMU
ZISTOVANIA KONCENTRACIE A HMOTNOSTNEHO TOKU N.O

Objednévatel inpekcie:

Objednavatel inSpekcie a prevadzkovatel’

Nazov:

Adresa:

ICO:

Instaiacia AMS:
Predmet in§pekcie:

Cislo a datum zmluvy/obj.:

Akreditovany inSpekcény organ:

ECM ECO Monitoring, a.s.
Nevadzova 5, 821 01 Bratislava

17 312 094

spalinovad KD il

ABB EL3040 Vyr. &.: 3.402164.0

Kurz K-BAR 2000B-HT, Vyr. ¢.: 10074
Objednavka ¢&. 2411-2013 Duslo zo diia 14.10.2020

Duslo, a.s.

Administrativna budova, ev. &. 1236, 927 03 Safa
35 826 487

Horiba, CMA-622, Vyr. &é.: 57765201

Zmluva &. 2620562416 zo dna 25.08.2020

Nazov:

Adresa:

1CO:

Osvedcenie o akreditacii:

InSpektor:
Cini vykonu inSpekcie:

Subdodavatelia
insSpekéného organu:
B ~ Nazov:
Adresa:
1CO:

Sposobilost laboratéria:
Osvedéenie o akreditacii:

Veduci technik:

Dalsi pracovnici
subdodavatela:

Cislo a datum
zmluvy/obj.:

EKO-TERM SERVIS s.r.o.
Napajadla 11, 04012 Kosice

EKO-TERM SERVIS s. r. o.

Napajadla 11/2743, 040 12 Kosice

31695 671

Podfa csved&enia o akreditacii &. 1-029, vydaného

Slovenskou narodnou akreditacnou sluzbou, je

ingpekény organ spdsobily vykenaval inSpekciu emisnych automatizovanych meracich systémov
{AMS) a mobilnych emisnych meracich systémov (EMS).

ing. Tomas Kuskuli¢, PhD.
09. - 11.11.2020

EKO-TERM SERVIS s. r. o.
Napajadla 11/2743, 040 12 Kosice
31895 871

sktiSobné laboratorium

§-188

Podla osvedcenia o akreditacii €. S-188 je skusobné
laboratorium spésobilé vykonavat skisky emisnych
automatizovanych meracich systémov (AMS)
a mobilnych emisnych meracich systémov (EMS).

Ing. Tomas Kuskuli¢, PhD.

Ing. Miroslav Boros
Vladimir Kysefl
Marek Bednarik

EKO-TERM SERVIS s. r. o.

Napajadia 11/2743, 040 12 Kosice

31 685671

kalibragne laboratGrium

K-071

Podla osvedCenia o akreditacii ¢ K-071 je
kalibracné laboratérium spoésobilé vykonavat
kalibracie emisnych automatizovanych meracich
systémov  (AMS) a mobilnych  emisnych
meracich systémov (EMS).

Ing. Tomas Kuskuti¢, PhD.

Ing. Miroslav Boro$

Vladimir Kysef
Marek Bednarik

Skusky a kalibracie AMS vykonalo skiSobné a kalibraéné laboratérium EKO-TERM SERVIS s.r.o.

formou internej subdodavky pre inSpekény organ.

Této spréva sa mbéZe bez stihlasu inspekéného organu reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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SYMBOLY A SKRATKY
Symboly
Sa Standardna odchylka (AMS), AMS celkova charakteristika
Skratky
AMS Automatizovany meraci systém, (Automated Measuring System) tiez AMS
AMS Kontinualny emisny meraci systém (Continuous Emission Measuring System), tiez AMS
CEN Eurdpsky vybor pre normalizaciu (Comité Européen de Normalisation)
{C)RM {Certifikovany) referencny material (Certified) Reference Material
EQ Emisna velicina (Emission Quantity (measurand))
QAL Uroven zabezpedovania kvality (Quality Assurance Level}
ISO Medzinarodna organizéacia pre normalizéciu (international Organization for Standardization)
SRM Standardna referenéna metéda (Standard Reference Method)
PRILOHY - -
Priloha ¢&. Nazov Pocet stran
1 Plan inSpekcie AMS X 2
2 Pre'h!”ad posy(:de:jia suladu s poziadavkami na nepretrzité monitorovanie 4
emisii skienikovych
Prevadzkové udaje technologie pocas merania 3
4 Titulné strany QAL certifikatov novych meracich komponentov AMS _
z l 1

_Tato sprava sa mbZe bez sthlasu inSpekcéného orgénu reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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1 CIEL INSPEKCIE

Na zaklade vysledkov in3pekcie a subdodavok overit splnenie normativnych poziadaviek AMS instalovaného na
spalinovode vyroby kyseliny dusi¢nej KD Il podla planu uvedeného v prilohe &. 1.

Overované zlozky: Postup QALZ - koncentracia N2O, Oz, objemovy prietok (rychlost)

2 PREDMET INSPEKCIE
24  AUTOMATICKY MONITOROVACI SYSTEM

VsSeobecne

Na kontrolu vypustanych emisii a ich mnozstva do atmosféry z vyroby je nainitalovany automaticky monitorovaci systém
(dalej len ,AMS®). AMS slizi na meranie emisii sklenikového plynu (N20), referenénych a stavovych velicin (Oz, teplota,
tlak odpadového plynu) a prietoku spalin.

Systéem obsahuje vyhrievand vzorkovaciu sondu, vyhrievant vzorkovaciu trasu a éerpadlo, vyhrievané filtre, analyzator
N20, analyzator Oz, meranie tlaku, teploty a prietokomer.

Meraci rozsah analyzatora je zvoleny v zavislosti na redlne meranych koncentraciach tak, aby hodnoty rozsirenej neistoty
Ue spinili podmienky QAL1 podla STN ISO 14956. Tento pristroj spliia svojimi parametrami a pouzitym meracim principom
v8etky technické poZiadavky platnych noriem. Snimace teploty a tiaku spalin su instalované v blizkosti odberovej sondy
piynnej vzorky.

Zber dat v obiekte AMS a sparovanie dat je realizované vo vyhodnocovacom poéitasi,

Meranie koncentracie NzO a Oz

Pre meranie slizi monitorovaci systém pracujuci extraktivnou metddou s odstranenim vihkosti zo vzorky. Pri tejto metéde
sa vzorka kontinualne odobera zo spalinovodu, dopravuje do systému pre Upravu, kde sa zbavi vihkosti a dalej postupuje
do analyzatorov, kde prebieha meranie.

Pre odber vzorky sliZi odberova sonda s vyhrievanym keramickym filtrom pevnych &astic (0,5 um) typu PFE3
umiestnenym v ochrannej skrinke. Dopravu vzorky zabezpecuje vyhrievané vedenie s trubkou PTFE 8x1 mm a vykonom
ohrevu 60 W/m. Aby nedo$lo ku kondenzacii vzorky, jej teplota sa pri doprave udrziava na hodnote 160 °C, &o zodpoveda
teplote spalin v mieste merania. V objekte AMS vstupuje vzorka z vyhrievaného vedenia do chiadita, kde sa z nej odstrani
vihkost a dalej cez filtre pevnych Eastic a aerosdlu do analyzatorov. Dopravu vzorky zabezpeéuje vibracné membranové
Cerpadlo. V plynovej ceste je neustale monitorovany prietok vzorky atieZz vyskyt kondenzatu. Nizky prietok vzorky
niektorou z vetiev meracieho systému je signalizovany ako porucha prietoku. V pripade vyskytu kondenzatu déjde
k vypnutiu cerpadla a tento stav je signalizovany ako porucha. VSetky poruchové stavy plynovej cesty a analyzatorov st
signalizované lokalne v objekte AMS a taktiez na vyhodnocovacom poéitaéi na dozorni.

Pre meranie koncentracie N2O je pouzity analyzator vyrobcu ABB Automation, typ EL3040. Vyuziva NDIR infracerveny
opticky meraci princip. Overenie a nastavenie nuly sa realizuje okolitym vzduchom. Overenie a nastavenie rozsahu
jednotlivych meranych veli¢in sa realizuje pomocou tlakovej nadoby s referenénym materialom (kalibragnym plynom).

Pre meranie koncentracie Oz je pouZzity analyzator vyrobcu HORIBA, typ CMA-622. Vyuziva paramagneticky meraci
princip. Overenie a nastavenie nuly sa realizuje pomocou tlakovej nadoby s referenénym materialom (kalibraénym
plynom).

Meranie prietoku spalin

Prietok spalin je merany sondou pracujlicou na principe tepelnej anemometrie.

Signal 4 - 20 mA zo snimaca je privedeny do dataloggera a PC, kde prebieha prepoéet na prietok v Standardnych
stavovych podmienkach (0 °C; 101,3 kPa).

2141  AMS PRE MONITOROVANIE N20, Oz A OBJEMOVEHO PRIETOKU

| Parameter el sl Hodnota |
Monitorovana ziozka N20 | Qz
Meraci princlp _NDIR paramagneticky
Meracia metdda odberova - extraktivna s odstranenim vihkosti zo vzorky
| Vyrobea = ABB Automation GmbH. Horiba GmbH.
| Typ. modul EL3040 ]l CMA-622
Vyr. & moduly 3.402164.0 57765201 |
Meraci rozsah IIE 0 — 600 mg/m?® ~ 0-10;0-250bj.%
Analogové vystupy _ 4-20mA

Tato sprava sa mbze bez stihlasu in$pekéného organu reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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Parameter ) B Hodnota N
Monitorované zloZka § objemovy prietok
Meraci princip - tepelna anemometria -
Meracia metoda B bezodberova (in-situ)
Vyrobca Kurz Instruments, Inc. =
Typ K-BAR 2000B-HT
Vyr. €. : 10074
Meraci rozsah ol 0-30 m/s _
Anal6égove vystupy 4-20mA

21.2 AMS PRE MONITOROVANIE STAVOVYCH VELICIN (TEPLOTA, TLAK)

Meranie teploty spalin je snimacom Pt100 s prevodnikom na 4 = 20 mA. Meraci rozsah: 0 — 204 °C.
Meranie tlaku spalin je snimagom absolutneho tlaku s vystupom 4 + 20 mA. Meraci rozsah: 90 — 110,6 kPa.

21.3 SYSTEM VYHODNOTENIA EMISNYCH HODNOT

Je vybaveny analégovymi a binarnymi vstupmi a vystupmi a sériovym portom RS232 pre komunikaciu s PC. Spracovanie
dét sa realizuje v existujucom PC, ktory je umiestneny na dozorni. Vyhodnocovaci softvér pracuje pod OS WINDOWS.
Udaje su archivované na dvoch pevnych diskoch.

Spracovatelska Cast zabezpeduje spracovanie nameranych tdajov. Systém pri vypadku meracieho systému (napr.
vypadok napajania) bez zasahu obsluhy nadvizuje na predchadzajlice meranie bez poskodenia databazy. Pri restarte
systému sa obnovuji vdetky konfiguracie a stavy, ktoré boli v dobe jeho zastavenia. Informacie o zastaveni, Starte
a restarte systému sa zaznamenavaju a je mozné ich kedykolvek zobrazif.

Softvér vytvara protokoly z kontinualneho monitorovania emisii — denné, mesacné a rotné protokoly, ako aj pripadove
protokoly, ktoré zahrfiuja aj zmeny konfigurovatelnych parametrov AMS so zaznamenavanim Casu a uZivatefa, ktory
zmenu vykonal.

Jednotlivé priemerné hodnoty su v protokoloch oznacené symbolmi.
MnozZstvo emisie za kalendarny rok sa zistuje ako suma hmotnosti emisie ZL za jednotlivé dni.

22 MERACIE MIESTO A UMIESTNENIE AMS

2.21 MERACIE MIESTO
Meracie miesta AMS a porovnavacich merani su initalované na horizontalnom Useku potrubia s prierezom 2,0232 m?2

Splfia poziadavky normy STN 15259.

2.22 PRACOVNA PLOSINA A ZABEZPECENIE MIESTA MERANIA

Pristup je zriadeny pomocou ledenia a rebrikov. Sirka le$enia je postacujiica pre manipuléciu s odberovymi sondami a
bezpetny pohyb obsluhy. Elektricky privod nie je inStalovany.

2.2.3 ODBER VZORIEK

Vzorka odpadového piyniu sa odobera z jedného bodu. Odberova trasa pozostava z vyhrievang] nerezovej sondy
s prachovym filttom, z vyhrievang] tefloncvej hadice a systému Upravy vzorky plynu umiestnenom v klimatizovanom
kontajneii AMS.

3 OPIS PREVADZKY

3.1 CHARAKTER PREVADZKY

Kyselina dusiéna sa vyrdba kombinovanou metdédou a monctlakou metédou vyroby.

Stupne technologického procesu:
- Oxidacia amoniaku na platinovo-rhodiovom katalyzatore na oxid dusnaty,
- Oxidéacia oxidu dusnatého na oxid dusicity,
- Absorbcia oxidu dusi¢itého vo vode za vzniku kyseliny dusicnej,
- Opakovana oxidacia oxidu dusnatého a absorpcia oxidu dusicitého,
- Selektivna katalyticka redukcia oxidov dusika.

Vyrobfia KD Il vyuZiva pracovny tlak 700 kPa. Reakéné teplo z oxidacie je vyuZivané na vyrobu prehriatej pary. Na €o
najdokonalejdie vyuzitie oxidov dusika je potrebnych viac absorpcnych cyklov.

Tato sprava sa mbéze bez suhlasu inspekéného organu reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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3.2 PREVADZKOVE PODMIENKY

Spdsoby prevadzky: nabeh, bezny prevadzkovy rezim, odstavka.

Na KD3 zacina kampari ak teplota v R101 prekro¢i hodnotu 895 °C.
3.3  POUZITE PALIVA A SUROVINY

Vstupy do prevadzky: kvapalny amoniak, vodik, hydroxid sodny, silikagel, hydrazin, fosforeé¢nan sodny.
Vystupy z prevadzky: kyselina dusi¢na, emisie do ovzdusia, odpady

34 ODLUCOVACIE SYSTEMY ZNECISTUJUCICH LATOK

Selektivna redukcia

Plyny ktoré opustaja absorp&nu kolénu majl cca teplotu 12°C, tiak 580 kPa a koncentraciu NOx cca 600 ppm a katalyticky
selektivne su redukované ¢pavkom.

Prechadzaju cez odlucovac kvapiek a trojicu vymennikov tepla, kde sa sekundarnym vzduchom ohreji na cca 43°C,
strednotlakou parou na cca 91°C a koncentrovanymi NOx plynmi z kotla aZ na 272°C. Nasledne vstupuji do zmiesavaga,
v ktorom sa zmiesaja s plynnym &épavkom podia obsahu NOx v koncovem plyne za reaktorom.

Potrebné mnoZstvo ¢pavku sa odoberé z pridu prehriateho &pavku za prehrievadom &pavku s teplotou 120°C. Zmes
Epavok-odplyn s teplotou 270°C a tlakom 580 kPa vstupuje do reaktora, kde na katalyzatore typu NitriNO™X prebehnt
reakcie za vzniku dusika a vody.

Koncovy odplyn s teplotou 270°C a tlakom 574 kPa vstupuje do expanznej turbiny, kde odovzda tlakovu energiu, &im na
atmosférickej strane klesne jeho teplota na 86°C a je odvadzany kominom do ovzdusia.

4 VYSLEDKY INSPEKCIE

Zhrnutie vysledkov SkSobného laboratéria:

_ Zlozka Normativne pracovne charakieristiky a technické poziadavky = Hodnotenie
N20 STN ENISO 21258 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181 Zhoda "
Oz STN IS0 12039 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181 e _Zhoda "
rychiost STHN EN 180 16811-2 / STN i80 14164 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181 Zhoda "

V' Podrobnejsie vysledky st uvedené v ,Protokol zo skisky kontinualneho monitorovacieho systému &. 51 6/2020_5".

Zhrnutie vysledkov Kalibraéného laboratéria:

ZioZka Normativne pracoviné charakter?stiky_ a technickée poziadavky = Hodnotenie |
N2O STN ISO 11095 P Zhoda 2
o STN ISO 11095 ' | Zhoda?
rychiost | STN EN ISD 16811-1 ___Zhoda ?

) Podrobnejsie vysledky st uvedené v ,Kalibragny certifikat &. 114/2020/K, 115/2020/K a 116/2020/K".

Zhrnutie vysledkov ingpekéného organu:

Prehiad pinenia poZiadaviek na nepretrZité menitorovanie emisii sklenikovych plynov pedia natiadenia Komisia (EU) &.
801/2012 o monitorovarl a vykazovani emisii sklenikovych plynov podia smernice Eurdpskehe paramentu a Rady
2003/87 / ES.

Pradpis Qdkaz  alil ] i Hodnotenie |
= Clén. 42, bod 1. i Zhoda ®
S8 | Clan 42 bod 1. il Zhoda ¥
qE €9 [ Llan. 42 bod 1. ] S Zhoda ®
5 g £ | Clan. 42 bod 2. M D Zhoda ®
G S o oA Clén 43 bod 1. _ Zhoda®
58T E G Clan. 43 bod 1. _ = | Zhoda®
m 8 8 2] Cian. 42, bod 3. — Zhoda 3
o 33 S Y Elan, 43, bod 4. Binylin il i - |
£.32 % Sr Cian. 43, bod 5. I 5 Zhoda ¥
S 8- 2g Clan. 44, bod 1. e | Zhoda ®
w0229 Clan. 44, bod 1. it i Zhoda ¥
528 & | Clan. 44, bod 2. i Zhoda ¥
S 85T 5 [ Clan. 45, bod 1. e _ Zhoda®
5520 ["Elan 45 bod 2 B B Zhoda 3
S Clén. 45, bod 3. N - Zhoda ?
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Predpis Odkaz Hodnotenie
Clan. 45, bod 3. N -
Clan. 45, bod 4. -
Clan. 46 -
Clan. 58, bod 1. E
Clan. 58, bod 2. _ -
Clan. 58, bod 3. Zhoda ¥
Clan. 58, bod 4. Zhoda ®
Clan. 59, bod 1. Zhoda
Clan. 59, bod 1. N Zhoda ¥
Clan. 59, bod 1. Zhoda ¥
Clan. 59, bod 2. i -
Clan. 60 ) Zhoda ¥
Clan. 60 Zhoda 3
Pril. VIl ~ Zhoda® |
| Pril. VIII ) Zhoda ¥
Pril. VIII B ) Zhoda ¥
Pril. Vi1 Zhoda ¥

% Podrobnejsie vysledky sG uvedené v ,Priloha &. 2.

5 INSPEKCNE METODY

Metada Nazov
STN EN 14181 Stacionarne zdroje znedistovania, Zahezpetovanie kvaiity automatizovanych meracich systémov.
Mariadenie Komisie (EU) & 601/2012 o monitorovani a vykazovani emisii skienikovych plynov podia smernice
Europskeho parlamentu a Rady 2003/87 / ES Rady. y
Smernica Eurdpskeho parlamentu a rady 2010/75/EU z 24. novembra 2010 o priemyselnych emisiach. Osobitné
ustanovenia pre spalovacie zariadenia.

6 DOVERYHODNOST INSPEKCIE A DISKUSIA

6.1 CASOVY ROZVRH INSPEKCIE

InSpekcia merania mnoZstva vypusteného N2O bola vykonana v diioch 09.11, a2 11.11.2020.

Plan inSpekcie je uvedeny v priloche &. 1.
6.2 PREVADZKOVE PODMIENKY POCAS INSPEKCIE

6.2.1 PRODUKCIA, PREVADZKA

Délezité prevadzkové parametie: mnozstvo vyrobenej kyseliny dusiénej 896,91 t/d (priemerna hodnota 100 % HNO3 od
08.11.2020 14:00 aZ 11.11.2020 10:00). Podrobnejgie (idaje st uvedené v prilohe €. 3.

6.2.2  ODCHYLKY OD BEZNYCH PREVADZKOVYCH PODMIENOK

Prevadzka bola po¢as merania prevadzkovana v stabiinych podmienkach.

Tato sprava sa méze bez sihlasu inSpekcéného orgénu reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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7 VYHLASENIE O ZHODE
714  VYHODNOTENIE ZHODY SO SPECIFIKACIOU

Skudobné a kalibracne laboratérium EKO-TERM SERVIS s.r.0. vykonalo verifikaciu QAL2 automatizovaného meracieho
systému. Verifikacia bola vykonana v ditoch 09.11. az 11.11.2020.

Na zaklade vysledkov paraleinych merani a funkénych skisck EKO-TERM SERVIS s.r.o. potvrdzuje nasledujice
vyhlasenie:

VYHLASENIE O ZHODE - ZHRNUTIE

kontinualny meraci systém
ABB EL3040, vyr. ¢.: 3.402164.0
Horiba, CMA-622, vyr. &.: 57765201
Kurz K-BAR 2000B-HT, vyr. ¢. 10074
instalovany na spalinovode vyroby kyseliny dusi¢nej KD lli v prevadzke Duslo, a.s. v Sali

vyhovel poziadavkam podfa eurdpskej normy STN EN 14181

Neoddelitelnou st¢astou inSpekénej spravy su
- QAL 2 protokol zo skaSok kontinualneho monitorovacieho systému &. 519/2020_S

- certifikaty o akreditovanej kalibracii ¢. 114/2020/K, 115/2020/K a 116/2020/K

el
Ing. Tomas Kuskuli¢, PhD /l%’f/;
InSpektor
Ing. lgnac Kozej / g <

Schvalil konatel spolognosti ‘W

*** kohiec spravy™**

Tato sprava sa méze bez stihlasu in§pekéného orgénu reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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