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1. Uvod

Vramci predmetu objednavky sa rieSila vyskumna problematika Stanovenia
agronomickej u¢innosti hnojiv DASAMAG H a MAGNISUL H na vybranych modelovych
plodinach.

V sulade so schvalenou metodikou prace boli zalozené pol'né maloparcelové pokusy
na siestich modelovych plodinach na tychto lokalitach:

1. Ozimna p$enica — lokalita Zeliezovce, pokusna stanica UKSUPu Bratislava

2. Jarny jaémen — lokalita Vel'ké Ripiany, pokusna stanica UKSUPu Bratislava

3. Ozimny jaémen — lokalita Vel’ké Ripiiany, pokusna stanica UKSUPu Bratislava

4. Ozimna repka — lokalita Vigla§ — PstruSa, Slachtitel'ska stanica Centra vyskumu
rastlinnej vyroby (CVRV) Piestany
Slneénica roéna — lokalita Zeliezovce, pokusna stanica UKSUPu Bratislava

6. Kukurica siata — lokalita Horné Semerovce, AGROSEMEG S3, s. 1. 0.

o

Charakteristika testovanych a porovnavacich hnojiv:

DASAMAG 24/10-6MgO H - granulované dusikaté hnojivo na baze DASAMAG 24/10-
6MgO s pridavkom 1 % lignitu. Lignit pridany vo forme suspenzie, pripravenej mletim
lignitu s kalovymi vodami z vyroby DASA a s priemernou vel'kost'ou ¢astic cca 30 um.

MAGNISUL 21/10-5MgO H - granulované dusikaté hnojivo na baze MAGNISUL
21/10-5MgO s pridavkom 1 % lignitu. Lignit pridany vo forme suspenzie, pripravenej mletim
lignitu s kalovymi vodami z vyroby DASA a s priemernou vel'kost'ou ¢astic cca 30 pm.

DASAMAG 24/10-6MgO - granulované dusikaté hnojivo s obsahom siry a horcika,
24 % N (celkovy), 10 % S (vodorozpustna) a 6 % MgO (celkovy).

MAGNISUL 21/10-5MgO - granulované dusikaté hnojivo s obsahom vodorozpustnej
siry a vodorozpustného horc¢ika, 21 % N (celkovy), 10 % S a 5 % MgO.



2. Plodina: Ozimna pSenica

2.1. Material a metodika pokusu s ozimnou pSenicou

Maloparcelovy pol'ny pokus bol zalozeny s odrodou ozimnej pSenice Viriato na lokalite
Zeliezovee, pokusna stanica UKSUPu, ktora je na tento u¢el pomerne dobre vybavena
mechanizanymi prostriedkami na sejbu, oSetrovanie pocCas vegeticie a zber urody
maloparcelovymi kombajnami.

Charakteristika pody: stredne tazka cernozem so slabo kyslou pdédnou reakciou
(pH/KCI = 6,16), vel'mi nizkym obsahom anorganického dusika (Nan = 4,7 mg.kg?, N-NH4* =
1,7 mg.kg? a N-NOs™ = 3,0 mg.kg?), dobrym obsahom pristupného fosforu podl'a Mehlicha
1. (P = 113,8 mg.kg?), dobrym obsahom draslika (K = 252,5 mg.kg™), strednym obsahom
vapnika (Ca = 2.300 mg.kg?), velmi vysokym obsahom horéika (Mg = 435 mg.kg?), velmi
nizkym obsahom vymennej siry (S = 2,5 mg.kg?), dobrym obsahom humusu (3,02 %)
a z obsahu mikroelementov pdda vykazuje vysoku zasobu medi (Cu= 2,92 mg.kg?), dobra
zasobu zinku (Zn = 2,18 mg.kg™), strednti zasobu Zeleza (Fe = 13,52 mg.kg™) a nizku zasobu
manganu (Mn = 7,42 mg.kg™?). Uvedené obsahy Zivin si hodnoty z orni¢ného profilu pody,
t.j. z hibky 0-0,3 m danej lokality. Konkrétne hodnoty z profilu 0-0,3 m a z podornice 0,3-
0,6 m st uvedené v tabulke 1 a 2.

Vysevok ¢inil 4 miliony kli¢ivych zin na hektar a sejba sa uskuto¢nila 29.09.2017.
Chemickad ochrana ozimnej pSenice proti burinam a chorobam bola v priebehu vegetacie
nasledovna:

Karate Zeon 0,15 I/ha 16.10.2017

Karate Zeon 0,15 I/ha 3.11.2017

Nurella D 0,6 I/ha 9.4.2018

Grastar 75 wg 18.5.2018

Karate Zeon 0,15 I/ha 11.5.2018

Varianty vyZivy ozimnej pSenice
Predsejbové hnojenie ozimnej pSenice sa nerealizovalo anebolo ani planované.
Regeneraéné a produkéné hnojenie testovanymi hnojivami sa uskutocnilo 26.3.2018

a19.4.2018. Kovalitativne hnojenie sa uskutocnilo pred kvitnutim 16.5.2018. Schéma



variantov vyzivy ozimnej pSenice a konkrétne davky dusika, siry a hor¢ika na hektar v danych
rastovych fazach pSenice su uvedené v tabulke 3.

Kazdy variant bol 4-nasobne opakovany o ploche parcely 10 m? srozmermi 8 m x
1,25 m. Aplikacia hnojiv sa uskutocnila rucne.

Zber urody zrna sa uskutocnil maloparcelovym kombajnom znacky Wintersteiger dia
9.7.2018. Uroda zrna ozimnej psenice sa matematicko-Statisticky vyhodnotila analyzou
rozptylu a rozdiely medzi variantmi sa posudili Tukeyovym testom. V urode zrna sa stanovil
obsah makrozivin (N, P, K, Ca, Mg, S) a vypocital sa odber Zivin zrnom z hektara. Stanovili
sa vybrané kvalitativne parametre zrna pSenice: obsah hrubého proteinu (dusikaté latky),
obsah mokrého lepku, podiel zrna 1. triedy, hmotnost’ tisic ztn (HTZ) a objemova hmotnost’
zma. Uroda zrna sa vyhodnotila z pohladu ekonomiky hnojenia, vypodital sa koeficient
naturalnej efektivnosti (Kng) a prirastok trody vplyvom hnojenia testovanymi hnojivami vo

finan¢nych jednotkach.

Tabulka 1 Obsah makrozZivin v pdde na pokusnej lokalite Zeliezovce pred zaloZenim
pokusu s ozimnou pSenicou

Hibka Obsah makroZivin v mg.kg! pody
Hodnotenie Nan P K Ca Mg S
0-30 4,7 113,8 252,5 2.300 435 2,5
. velmi , , , vel'mi vel'mi
Hodnotenie nizky dobry dobry stredny vysoky nizky
30 - 60 3,0 81,3 220 2.950 617 2,5
. vel'mi , , , vel'mi vel'mi
Hodnotenie nizky stredny dobry stredny vysoky nizky

Tabulka 2 Obsah mikroZivin, humusu a pH pdédy na pokusnej lokalite Zeliezovce
pred zaloZenim pokusu s ozimnou pSenicou

Hibka Obsah mikroZivin v mg.kg?! pody Humus H/KCI
Hodnotenie Zn Fe Mn Cu % P

0-30 2,18 13,52 7,42 2,92 3,02 6,16
Hodnotenie dobry stredny nizky vysoky dobry slabo kysla

30-60 1,39 7,68 5,72 2,61 2,43 6,31
Hodnotenie stredny nizky nizky dobry stredny | slabo kysla




Tabulka 3 Schéma variantov vyZivy ozimnej pSenice vV Zeliezovciach

Regenerac¢né Produk¢né Kvalitativne
Variant hnojenie hnojenie hnojenie
L v Hnojivo 26.3.2018 19.4.2018 16.5.2018
vyavy Davky Zivin v kg.ha!
N S |MgO| N S MgO | N S | MgO
1 Kontrola 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 DASAMAG 60 25 15 50 | 208 | 125 | 30 |[125| 75
3 DASAMAG H 60 25 15 50 | 20,8 | 125 | 30 |125] 75
4 MAGNISUL 60 | 286|143 | 50 | 238 | 119 | 30 [143| 71
5 MAGNISUL H 60 | 286|143 | 50 | 238 | 119 | 30 [143]| 71




2.2. Hodnotenie dosiahnutych vysledkov s ozimnou pSenicou

V pokusnom roku 2017/2018 boli relativne nepriaznivé poveternostné podmienky pre
pestovanie ozimnych obilnin. V jesennom obdobi roku 2016 pocas mesiacov august az
december t.J. do konca roka 2017 bol zna¢ny deficit zrazok -30,4 mm, (tab. 11) ako je 60-
roény normal, ¢o nevytvorilo dobré vlahové podmienky pre vzchadzanie a zakorenenie
ozimne]j psenice do nastupujucej zimy. V jarnom obdobi roku 2018 v mesiacoch januar az
marec porasty ozimnej pSenice mali maly nadbytok zrazok a to +14,8 mm oproti dlhodobému
normalu. V aprili bol uz -26,5 mm deficit zraZzok v porovnani so 60-ro¢nym normalom.
Mesiac maj mal az -39,1 mm deficit a jun uz vykazoval +54,7 mm nadbytok zrazok, ktory
Ciasto¢ne kompenzoval suchy april a maj. Mesiace januar az jal boli v priemere o +4,4 °C
teplejSie ako je prisluSny mesacny normal (tab. 12). Znaény deficit zrazok v kombinacii
s vysokymi teplotami sa adekvatne prejavili v nizsej arode zrna z hektara a taktiez neumoznili
plne prejavit’ sa pridavkom lignitu k predmetnym hnojivam, aj ked’ ich G¢innost’ bola vyssia
ako v pokusnom roku 2016/2017.

Dosiahnuta turoda zrna ozimnej pSenice je uvedend v tabulke 4 aekonomické
vyhodnotenie Grody je v tabul’ke 5. Z tychto hodnét vyplyva, ze ucinkom vsetkych hnojiv sa
dosiahlo $tatisticky vysoko preukazné zvysenie trody zrna pSenice oproti nehnojenej kontrole
01,20 t.ha'az 1,65 t.ha, t.j. 0 18,7 % az 25,7 %.

Vplyvom hnojiva DASAMAG vV celkovej davke dusika 140 kg.ha?, siry 58,3 kg.ha
a hor¢ika 35 kg MgO.ha* oproti nehnojenej kontrole sa vysoko preukazne zvysila uroda zrna
01,20 t.hal, t.j. 0 18,7 % pri koeficiente naturalnej efektivnosti hnojenia Kne = 8,6 kg zrna na
1 kg aplikovaného dusika a prirastku Grody z hektara 192,- EUR vyjadrené vo finanénych
jednotkéach.

Hnojivo DASAMAG H v rovnakej davke dusika (140 kg), siry (58,3 kg) a hor¢ika (35 kg
MgO) na hektar avSak s pridavkom 1 % lignitu, t.j. v mnozstve 5,8 kg lignitu na hektar
zvysilo preukazne urodu zrna oproti hnojivu DASAMAG bez lignitu o 0,36 t.ha™, t.j. 0 4,7 %.
Sucasne sa zvysil koeficient naturalnej efektivnosti hnojenia 02,5 kg zrna na 1 kg
aplikovaného dusika z hodnoty 8,6 na hodnotu 11,1. Prirastok urody zrna vyjadreny vo
finanénych jednotkach sa tiez zvysil o 57,6 EUR z hodnoty 192,- EUR na hodnotu 249,6
EUR.

Vplyvom hnojiva MAGNISUL v celkovej davke dusika 140 kg.ha, siry 66,7 kg.ha

ahor¢ika 33,3 kg MgO.ha! oproti nehnojenej kontrole sa vysoko preukazne zvysila tiroda



zrna 0 1,27 t.hal, tj. 019,8 % pri koeficiente naturalnej efektivnosti hnojenia Kne = 9,1 kg
zrna na 1 kg aplikovaného dusika a prirastku tirody zrna z hektara v sume 203,2 EUR.

Hnojivo MAGNISUL H v analogickej davke dusika (170 kg), siry (66,7 kg) a hor¢ika
(33,3 kg MgO) na hektar avSak s pridavkom 1 % lignitu t.j. v mnozstve 6,7 kg lignitu na
hektér zvysilo preukazne trodu zrna oproti hnojivu MAGNISUL bez lignitu o 0,38 t.ha’, t.j.
04,9 %. Sucasne sa zvysil koeficient naturalnej efektivnosti hnojenia o 2,7 kg zrna na 1 kg
aplikovaného dusika z hodnoty 9,1 na hodnotu 11,8. Prirastok trody zrna vyjadreny vo
finanénych jednotkach sa zvysil o 60,8 EUR z hodnoty 203,2 EUR na hodnotu 264,- EUR.

Medzi hnojivami DASAMAG a MAGNISUL nebol Statisticky vyznamny trodovy
rozdiel. Taktiez medzi hnojivami s obsahom lignitu DASAMAG H a MAGNISUL H
nevznikla Statisticky vyznamna urodova diferencia. AvSak pridavok 1 % lignitu
K predmetnym hnojivam Statisticky vyznamne zvysil urody zrna pSenice lebo prirastok trody
sa pohyboval od 0,36 do 0,38 t.ha?, ¢o predstavuje zvysenie 04,7 % az 4,9 %. Statisticky
vyznamny rozdiel na hladine 95 % pravdepodobnosti je 0,33 t.ha'l ana hladine 99 %
pravdepodobnosti je 0,46 t.ha™.

Vplyv testovanych hnojiv na vybrané kvalitativne parametre zrna pSenice odrody Viriato
je uvedeny v tabul’kach 6 a 7. Z tychto vysledkov vyplyva, Ze samotnad dusikato-hore¢nato-
sirna vyziva vo forme hnojiva DASAMAG zvysila obsah hrubého proteinu o 10,0 % a obsah
lepku 011,1 % oproti kontrole. Hnojivo DASAMAG H zvysilo obsah hrubého proteinu
012,2 % aobsah lepku 019,5 %. MAGNISUL oproti nehnojenej kontrole taktiez zvysil
obsah hrubého proteinu a to az o 15,5 % a obsah mokrého lepku sa zvysil 0 14,5 %. Hnojivo
MAGNISUL H najvyraznejSie zvysilo obsah mokrého lepku az o 17,2 % a obsah hrubého
proteinu bol vyss§i o0 22,7 % oproti kontrole. Pridavok 1 % lignitu k testovanym hnojivam sa
priaznivo prejavil na zvySeni obsahu hrubého proteinu o 1,4 az 1,9 relativnych percent, ¢o
Vv absolutnych percentach predstavuje zvySenie o 0,18 az 0,24 %. ZvySenie obsahu mokrého
lepku bolo na trovni 7,2 az 7,7 relativnych percent, ¢o v absolutnych percentach predstavuje
zvySenie 0 2,0 az 2,08 %.

Objemova hmotnost’ zrna bola pridavkom lignitu ovplyvnena iba minimalne a to 0 0,4 %
az 0,6 relativnych %. Vyraznejsi efekt sa vSak prejavil na podieli zrna 1. triedy. Pridavok
lignitu k DASAMAGu zvysil podiel zrna 1. triedy o 3,8 % relativnych (2,2 % absolutnych)
ak MAGNISULuU 02,7 % relativnych (1,6 % absolitnych). Pridavok 1 % lignitu
K predmetnym hnojivam sa vo vsetkych pripadoch iba mierne prejavil na zvyseni HTZ 0 0,2
az0,3gtj.00,5az0,8 %.



V tabul’ke 8 je uvedeny obsah makrozivin v zrne ozimnej psenice a V tabulkach 9 a 10 je
vypocitany odber makrozivin trodou zrna z hektara. Z tychto hodnot vyplyva, Ze hnojenie
vSetkymi hnojivami sa priaznivo prejavilo na zvySenom prijme a odbere makrozivin zrnom
pSenice. Pridavok 1 % lignitu k hnojiviam DASAMAG a MAGNISUL stimuloval prijem
atym aj odber nielen Zivin, ktorymi sa priamo hnojilo (dusik, sira, hor¢ik), ale aj prijem

a odber fosforu, draslika a vapnika z pody, ktorymi sa v danom roku priamo nehnojilo.

Zaver

Aplikovanim vSetkych testovanych hnojiv na regeneracné, produkéné a kvalitativne
hnojenie ozimnej pSenice Vv Zeliezovciach v maloparcelovom pokuse za relativne
nepriaznivych poveternostnych podmienok sa dosiahlo Statisticky vysoko preukazné zvysenie
trody zrna 01,20 tha?! az 1,65 thal, tj. 018,7 % az 25,7 %. Pridavok 1 % lignitu
k hnojivam DASAMAG a MAGNISUL v obidvoch pripadoch Statisticky vyznamne zvysil
irodu zrna psenice oproti analogickym hnojivam bez lignitu a to 00,36 az 0,38 t.ha?, t.j.
04,7 % az 4,9 %. Dany prirastok urod predstavoval zvySenie trzieb vo finanénom vyjadreni
od 57,6 EUR do 60,8 EUR na hektar. Sticasne sa zvysila naturalne efektivnost’ hnojenia
02,5kg az 2,7 kg zrna pSenice na 1 kg aplikovaného dusika. Taktiez sa zlepsili niektoré
kvalitativne parametre zrna ato obsah hrubého proteinu o 1,4 az 1,9 relativnych percent,
obsah mokrého lepku o 7,2 az 7,7 relativnych percent, podiel zrna 1. triedy sa zvysil o0 2,7 %
az 3,8 relativnych %, ¢o predstavuje 1,6 az 2,2 absolutnych % a HTZ len 00,2 az 0,3 g.
Pridavok lignitu v hnojivich DASAMAG H a MAGNISUL H vyrazne stimuloval prijem
a odber makrozivin (N, P, K, Ca, Mg, S) zrnom pSenice v porovnani s hnojivami DASAMAG
a MAGNISUL.

Tabulka 4 Vplyv aplikovanych hnojiv na irodu zrna ozimnej pSenice

Variant vyZivy Uroda zrna Vyjadrenie Vv relativnych %

t.hat 1=100% 2 =100 % 4 =100 %

1-Kontrola 6,41 100 - -
2-DASAMAG 7,61 118,7"" 100 -
3-DASAMAG H 7,97 124,3*" 104,7* -
4-MAGNISUL 7,68 119,8™ - 100
5-MAGNISUL H 8,06 125,77 - 104,9"

DT 0,05=0,33" tha'
DT 0,01 =0,46* t.ha




Tabulka 5

Ekonomické vyhodnotenie iirody zrna ozimnej pSenice

Variant vyzivy Ptl..;]l:;fmk umdéljgﬁa_l KNE
1-Kontrola - - -
2-DASAMAG 1,20 192 8,6
3-DASAMAG H 1,56 249,6 11,1
4-MAGNISUL 1,27 203,2 9,1
5-MAGNISUL H 1,65 264 11,8

Pouzita cena 1 t zrna ozimnej pSenice = 160,- EUR

Kne
aplikovaného dusika)

koeficient naturdlnej efektivnosti hnojenia dusikom (kg zrna pSenice na 1 kg

Tabulka 6 Vplyv aplikovanych hnojiv na vybrané kvalitativne parametre zrna
ozimnej pSenice
Hruby | Mokry | Podiel zrna | Objemova HTZ
Variant vyZivy protein lepok 1. triedy hmotnost’
% % % gl g
1-Kontrola 11,19 24,41 57,5 714 37,0
2-DASAMAG 12,31 27,10 58,3 722 37,6
3-DASAMAG H 12,55 29,18 60,5 725 37,8
4-MAGNISUL 12,93 27,96 59,2 721 37,2
5-MAGNISUL H 13,11 29,96 60,8 725 37,5
Tabulka 7 Vyjadrenie kvalitativnych parametrov zrna ozimnej pSenice v relativnych
percentach
Vyjadrenie kvalitativnych parametrov pSenice
Variant vyZivy Vv relativnych %

Hruby | Mokry | Podiel zrna | Objemova HTZ

protein lepok 1. triedy hmotnost’
1-Kontrola 100 100 100 100 100
2-DASAMAG 110,0 111,0 101,4 101,1 101,6
3-DASAMAG H 112,2 119,5 105,2 101,5 102,2
4-MAGNISUL 115,5 1145 103,0 101,0 100,5
5-MAGNISUL H 117,2 122,7 105,7 101,5 101,4
Tabul’ka 8 Obsah makroZivin V zrne ozimnej pSenice v mg.kg* susiny

Variant vyzivy Obsah makrozZivin v mg.kg™! susiny zrna
N P K Ca Mg S

1-Kontrola 19.640 3.314 3.712 365 | 2.675 | 2.358
2-DASAMAG 21.593 3.676 3.995 388 | 2.925 | 2.900
3-DASAMAG H 22.026 3.775 4.050 388 | 3.059 | 3.035
4-MAGNISUL 22.681 3.765 3.773 388 | 2.822 | 2.913
5-MAGNISUL H 22.992 3.884 3.884 388 | 2.992 | 3.051

10




Tabul’ka 9 Odber Zivin irodou zrna ozimnej pSenice v kg.ha!
Variant v{Zivy Odber Zivin urodou zrna v kg.ha?
N P K Ca Mg S
1-Kontrola 108,3 18,3 20,5 2,0 14,7 13,0
2-DASAMAG 1413 24,1 21,6 2,5 19,1 19,0
3-DASAMAG H 151,0 25,9 27,8 2,7 21,0 20,8
4-MAGNISUL 149,8 24,9 24,9 2,6 18,6 19,2
5-MAGNISUL H 159,4 26,9 26,9 2,7 20,7 21,1
Tabulka 10  Vyjadrenie odberu Zivin trodou zrna ozimnej pSenice v relativnych
percentach.
Vyjadrenie odberu Zivin tirodou zrna pSenice
Variant vyZzivy V relativnych %
N P K Ca Mg S
1-Kontrola 100 100 100 100 100 100
2-DASAMAG 130,5 131,7 105,4 125,0 129,9 146,2
3-DASAMAG H 139,4 1415 135,6 135,0 1429 160,0
4-MAGNISUL 138,3 136,1 1215 130,0 126,5 1477
5-MAGNISUL H 1472 1470 131,2 135,0 140,8 162,3
Tabulka 11 Uhrn zraZok v mm na lokalite Zeliezovce v obdobi august 2017 a7 jil 2018
Mesiac Mes;:{:g;ll(lhm 60 r:oény' Rozdiel op roti
normal v mm normalu
mm

August 2017 47,1 57 -9,9
September 2017 81,0 48 +33,0
Oktober 2017 53,8 50 +3,8
November 2017 21,3 57 -35,7
December 2017 24,4 46 -21,6
Januar 2018 22,6 33 -10,4
Februar 2018 43,9 29 +14,9
Marec 2018 49,3 39 +10,3
April 2018 16,5 43 -26,5
Maij 2018 29,9 69 -39,1
Jin 2018 115,7 61 +54,7
Jul 2018 47,4 56 -8,7
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Tabulka 12 Priemerné mesac¢né teploty v °C za obdobie august 2017 az jul 2018
lokalita Zeliezovce

Mesiac

Priemerné mesacné
teploty

60 ro¢ny normal

Rozdiel oproti

o v°C normalu
v °C

August 2017 24,8 19,3 +5,5
September 2017 15,9 15,3 +0,6
Oktéber 2017 11,4 9,7 +1,7
November 2017 6,3 4,1 +2,2
December 2017 2,6 0,2 +2,4
Januar 2018 3,3 -2,2 +5,5
Februar 2018 1,4 -0,1 +1,5
Marec 2018 4,8 4,7 +0,1
April 2018 17,0 9,2 +7,8
Maj 2018 21,0 15,1 +5,9
Jun 2018 22,3 17,7 +4.6
Jul 2018 25,6 20,0 +5,6
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3. Plodina: Ozimny ja¢men

3.1. Material a metodika pokusu s ozimnym ja¢menom

Maloparcelovy polny pokus s ozimnym ja¢menom odroda Wintmalt bol zaloZzeny na
tazkej hnedozemi na pokusnej stanici UKSUPu Velké Ripiany. Podne vzorky sa odobrali
pred zaloZenim pokusu s ozimnym jaémenom z profilu 0-0,3 m a 0,3-0,6 m k agrochemickym
analyzam. Vysledky analyz pddy su uvedené v tabulke 13. Sejba ozimného ja¢mena sa
uskutocnila 14.10.2017 a zber tirody bol urobeny maloparcelovym kombajnom 20.6.2018.

Charakteristika pddy: pokusna lokalita ma v orni¢nej vrstve 0-0,3 m neutralnu podnu
reakciu (pH/KCI = 6,69), dobry obsah vapnika (Ca = 3.000 mg.kg?), vel'mi nizky obsah siry
(S = 1,25 mg.kg?), dobry obsah anorganického dusika (Nan = 29,2 mg.kg?, N-NHs" =
13,0 mg.kg?, N-NOs™ = 16,2 mg.kg™), vysoky obsah fosforu (P = 117,5 mg.kg?), stredny
obsah draslika (K = 220 mg.kg?), nizky obsah Zeleza (Fe = 5,03 mg.kg?), stredny
obsah zinku (Zn = 1,05 mg.kg?), nizky obsah manganu (Mn = 6,05 mg.kg™?), dobry obsah
medi (Cu = 1,61 mg.kg™?), vysoky obsah horé¢ika (Mg = 402 mg.kg™). Obsah humusu je nizky
(1,93 %).

Vysevok cinil 4 miliony kli¢ivych zfn na hektar. Pocas vegetacie jacmeiia bola
uskuto¢nena chemicka ochrana proti chorobam a burinam pripravkami, ktoré su uvedené

V tabulke 14.

Varianty vyZivy ozimného ja¢meina

Testovanie U€innosti hnojiv sa robilo pri regeneracnom, produkénom a kvalitativnom
hnojeni ozimného ja¢mena. Regeneracné hnojenie sa robilo po faze odnoZovania dia
26.3.2018.

Produkéné hnojenie vo faze zaciatok steblovania sa uskuto¢nilo 19.4.2018. Kvalitativne
hnojenie sa uskutocnilo pred kvitnutim 16.5.2018. Schéma variantov vyzivy ozimného
ja¢mena a konkrétne davky dusika na hektar v danych rastovych fazach jacmena su uvedené
Vv tabul’ke 15.

Kazdy variant bol 4-nasobne opakovany o ploche pokusnej parcely 10 m? s rozmermi
8 m x 1,25 m. Aplikacia hnojiv sa uskutocnila rucne.

Uroda zrna ozimného jaémetia sa matematicko-$tatisticky vyhodnotila analyzou rozptylu

a rozdiely medzi variantmi sa posudili Tukeyovym testom.
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V tirode zrna sa stanovil obsah makrozivin (N, P, K, Ca, Mg, S) a vypocital sa odber
zivin zrnom z hektéra. Dalej sa stanovili vybrané kvalitativne parametre zrna jaémefa: obsah
hrubého proteinu (% N x 6,25 = % N-latok, resp. hruby protein), podiel zrna 1. triedy,
hmotnost’ 1000 zin (HTZ) a objemova hmotnost’ zrna. Uroda zrna sa vyhodnotila z pohl'adu
ekonomiky hnojenia, vypocital sa koeficient naturalnej efektivnosti (Kng) a prirastok trody

vplyvom hnojenia testovanymi hnojivami v EUR.ha™.

Tabulka 13 Agrochemicka charakteristika pody na lokalite Vel’ké Ripnany

Hibka Obsah makrozivin v mg.kg! pody

m Nan P K Ca Mg S
0-0,3 29,2 1175 220 3.000 402 1,25
Hodnotenie dobry vysoky stredny dobry vysoky \r/ilr:;/l
0,3-0,6 12,2 80 190 3.250 412 1,25
Hodnotenie | stredny dobry stredny dobry vysoky \rllilr(r;l

. we 71 _1 A
e Obsah mikrozivin v mg.kg™ pody HUMUS SHIKC
m a Zn Fe Mn Cu %

0-0,3 1,05 5,03 6,05 161 1,93 6,69
Hodnotenie | stredny nizky nizky dobry nizky neutralna
0,3-0,6 1,28 5,62 6,07 1,62 1,66 6,85
Hodnotenie | stredny nizky nizky dobry nizky neutralna

Tabul'ka 14  Pouzita chemicka ochrana ozimného ja¢meina

Nazov pripravku Dévka na ha | Datum aplikacie Mnozns;\/hoavody Skodlivy &initel

Decis 50 WG 0,11/ha 12.4.2018 200

Granstar 20 g/ha 12.4.2018 200 herbicid

Starane 0,5 I/ha 12.4.2018 200 herbicid

Karate Zeon 0,1 1/ha 3.5.2018 200

Karate Zeon 0,1 1/ha 21.5.2018 200

Decis 50 WG 0,15 I/ha 7.6.2018 200
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Tabulka 15 Schéma variantov vyzivy ozimného jaC¢mena s hnojivami vo Velkych
Ripnanoch, odroda Wintmalt
Regeneracéné Produk¢né Kvalitativne
Variant hnojenie hnojenie hnojenie
e Hnojivo 26.3.2018 19.4.2018 16.5.2018
vyavy Davky Zivin v kg.ha*
N S |[MgO| N S MgO | N S | MgO
1 Kontrola 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 DASAMAG 60 25 15 50 | 208 | 125 | 30 [125]| 75
3 DASAMAGH 60 25 15 50 | 20,8 | 125 | 30 [125| 75
4 MAGNISUL 60 [ 286|143 | 50 | 238 | 119 | 30 |143] 71
5 MAGNISUL H 60 [ 286|143 | 50 | 238 | 119 | 30 |143] 71
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3.2. Hodnotenie dosiahnutych vysledkov s ozimnym ja¢menom

Stru¢na charakteristika priebehu pocasia pocas vegetacie ozimného jaémena:

Od sejby ja¢mena do konca roka 2017 zrazky boli 0 22,4 mm vyssie ako je dlhodoby
normal, ¢o umoznilo pomerne rovnomerné¢ vzchadzanie a dobré zakorenenie porastov
ozimného ja¢mena. V mesiacoch januar az marec bol thrn zrazok taktiez vyssi ako zrazkovy
normal 0 +15,0 mm. Mesiac april bol zrazkovo Vv deficite -26,2 mm Vv porovnani s danym
normalom. M4j mal zrazkovy deficit iba 1,0 mm ajin bol 01,7 mm nad zrazkovym
normalom. Mesiace april az jun boli teplotne 0 3,4 °C nad normalom. Priemerné mesacné
teploty vzduchu amesa¢né zrazky su uvedené v tabulke 21. Priebeh poveternostnych
podmienok pocas celej vegetacie ozimného jatmena bol zrazkovo 0 36,6 mm nad normal
a teplotne taktiez o 1,5 °C nad dlhodoby normal na lokalite Velké Ripniany a dosiahla sa
pomerne dobra priemernd iroda zrna, ktora predstavovala 6,56 t.ha™.

Dosiahnuta Groda zrna ozimného jaémena je uvedena v tabulke 16 a ekonomické
vyhodnotenie urody je vtabulke 17. Ztychto hodnot vyplyva, ze uclinkom vsetkych
pouzitych hnojiv v tomto pokuse sa dosiahlo Statisticky vysoko preukazné zvysSenie urody
zrna oproti kontrole 0 0,46 t.hat az 0,62 t.ha?, t.j. 0 7,5 % az 10,1 %.

Vplyvom hnojiva DASAMAG vV celkovej davke dusika 140 kgha™, siry 58,3 kgha™
a hor¢ika 35 kg MgO.ha! oproti nehnojenej kontrole sa uroda zrna zvysila o 0,46 t.hal, t.j.
0 7,5 %, ¢o vo finan¢nom vyjadreni predstavuje 64,4 EUR a koeficient naturalnej efektivnosti
hnojenia dosiahol hodnotu 3,3 kg zrna na 1 kg aplikovaného dusika.

Hnojivo DASAMAG H v rovnakej davke dusika (140 kg), siry (58,3 kg) a hor¢ika (35 kg
MgO) na hektar, ale s pridavkom 1 % lignitu, t.j. v mnoZstve 5,8 kg lignitu na hektar zvysilo
nepreukazne trodu zrna oproti hnojivu DASAMAG bez lignitu 00,11 tha?, tj. 01,7 %.
Sucasne sa zvysil koeficient naturalnej efektivnosti hnojenia o 0,8 kg zrna na 1 kg dusika
z hodnoty 3,3 na hodnotu 4,1 kg zrna. Prirastok trody zrna vyjadreny vo finanénych
jednotkach sa zvysil o 15,4 EUR z hodnoty 64,4 EUR na hodnotu 79,8 EUR.

Pouzitie hnojiva MAGNISUL v celkovej davke dusika 140 kgha, siry 66,7 kg.ha™
a hor¢ika 33,3 kg MgO.ha? oproti nehnojenej kontrole zvysilo trodu zrna 0 0,53 t.ha?, t.j.
08,7 %, Co predstavuje prirastok Urody vo vyske 74,2 EUR akoeficient naturalnej
efektivnosti Kne = 3,8 kg zrna na 1 kg dusika.

Hnojivo MAGNISUL H v analogickej davke dusika (170 kg), siry (66,7 kg) a hor¢ika
(33,3 kg MgO) na hektar, ale s pridavkom 1 % lignitu, t.j. v mnozstve 6,7 kg lignitu na hektar

zvysilo nepreukazne trodu zrna oproti hnojivu MAGNISUL, ale bez lignitu 0 0,09 t.ha?, t.j.
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01,4 %, ¢o predstavuje zvySenie trody o 12,6 EUR z hodnoty 74,2 EUR na hodnotu 86,8
EUR. Sucasne sa zvysil aj koeficient naturalnej efektivnosti hnojenia o 0,6 kg zrna na 1 kg
aplikovaného dusika z hodnoty 3,8 na hodnotu 4,4 kg zrna.

Podobne ako pri pokuse s ozimnou pSenicou aj v pokuse s ozimnym ja¢mefiom V urodach
medzi hnojivami DASAMAG a MAGNISUL nevznikol Statisticky vyznamny rozdiel
a taktiez medzi analogickymi hnojivami s obsahom 1 % lignitu sa nedosiahla Statisticky
vyznamna urodova diferencia.

Pridavok 1 % lignitu k obidvom hnojivam vsak Statisticky nevyznamne zvysil trody zrna
ozimného jaémena, lebo prirastok irody sa pohyboval od 0,09 t.nado 0,11 t.ha?, tj. 0 1,4 %
az 1,7 %. Statisticky vyznamny rozdiel na hladine 95 % pravdepodobnosti je 0,29 t.ha™ a na
hladine 99 % pravdepodobnosti 0,40 t.ha™.

Vplyv testovanych hnojiv na vybrané kvalitativne parametre zrna ozimného jaémena je
uvedeny v tabul’ke 18. Z tychto hodnot vyplyva, Ze samotna dusikato-hore¢nato-sirna vyziva
vo forme hnojiva DASAMAG zvysila obsah hrubého proteinu 0 9,2 % a hmotnost’ tisic zfn Sa
mierne znizila o 1,1 % oproti nehnojenej kontrole. Hnojivo DASAMAG H zvysilo obsah
hrubého proteinu o 14,7 % a HTZ sa tiez mierne znizila o 0,9 %.

MAGNISUL oproti nehnojenej kontrole zvysil obsah hrubého proteinu o 11,1 % a HTZ
sa znizila 0 1,8 %. Hnojivo MAGNISUL H zvysilo tiez obsah hrubého proteinu az 0 13,7 %
aHTZ sa znizila 0 1,6 %. Z uvedeného vyplyva, ze pridavok 1 % lignitu k danym hnojivam
ovplyvnil obsah hrubého proteinu v zrne ozimného jacmenia ato 0 0,28, respektive o 0,58
absolutnych % a iba mierne zvysil HTZ 00,1 g. Objemova hmotnost’ jacmenného zrna sa
vplyvom hnojenia na vSetkych variantoch oproti kontrole iba mierne zmenila ato 00,6 az
1,6 %. TaktieZ mierne zvysenie objemovej hmotnosti zrna sa dosiahlo pridavkom 1 % lignitu
len k hnojivu MAGNISUL 00,8 %. Kvalitativny parameter podiel zrna prvej triedy bol
vplyvom hnojenia na vSetkych variantoch oproti kontrole iba mierne pozitivne ovplyvneny
ato 00,1 az 1,1 %. Taktiez pridavkom 1 % lignitu sa iba mierne zvysil podiel zrna 1. triedy
a to k hnojivu DASAMAG 0 0,1 %, k hnojivu MAGNISUL 0 0,4 %.

V tabulke 19 je uvedeny obsah makrozivin v zrne ozimného ja¢mena a Vv tabulke 20 je
vypocitany odber makroZivin zrnom ja¢mena z jednotky plochy. Zo stanovenych hodnot
vyplyva, ze hnojenie vSetkymi hnojivami sa pozitivne prejavilo na zvySeni prijmu a odberu
makroZivin zrnom jaémena oproti nehnojenej kontrole. Pridavok 1 9% lignitu
k hnojivam DASAMAG a MAGNISUL spdsobil tiez evidentné zvysenie odberu vsetkych

makrozivin V porovnani s tymito hnojivami. Zvysil sa odber nielen dusika, siry a hor¢ika, t.].
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prvkov, ktorymi sa hnojilo, ale taktiez odber fosforu a draslika, ktorymi sa priamo nehnojilo,

t.j. zvysil sa ich odber z pddy.

Zaver

Na pokusnej lokalite Velké Ripnany priebeh poveternostnych podmienok vykazoval
maly nadbytok zrazok 36,6 mm a teplota bola 0 +1,5 °C vyssia ako je dlhodoby normal. Za
tychto poveternostnych podmienok sa pozitivne prejavilo pouzitie vSetkych hnojiv na vysoko
preukaznom zvyseni Girody zrna ozimného jaémefia oproti nehnojenej kontrole o 0,46 t.ha™ az
0,62 thal, tj. 075 % az 10,1 %. Pridavok 1 % lignitu k hnojivim DASAMAG
a MAGNISUL vsak iba nepreukazne zvysil trodu zrna 00,09 tha?, resp. 0,11 tha?, t.
01,4 % resp. 1,7 %. Taktiez sa mierne zvySila naturdlna efektivnost’ hnojenia dusikom a to
00,6 kg az 0,8 kg zrna na 1 kg aplikovaného dusika. Obsah hrubého proteinu v zrne ja¢mena
bol pozitivne ovplyvneny 0 0,28, resp. 0 0,58 absolutnych percent a taktiez sa stimuloval
odber vsetkych makrozivin. Mierne sa zlepsili kvalitativne parametre ako je podiel zrna prvej

triedy a HTZ.

Tabul'ka 16  Vplyv aplikovanych hnojiv na irodu zrna ozimného jaCmena
Variant vyZivy Uroda zrna Vyjadrenie V relativnych %
t.hat 1=100% 2=100 % 4 =100 %
1-Kontrola 6,12 100 - -
2-DASAMAG 6,58 107,5"* 100 -
3-DASAMAG H 6,69 109,3"* 101,7 -
4-MAGNISUL 6,65 108,7* - 100
5-MAGNISUL H 6,74 110,1** - 101,4°
DT 0,05=0,29" tha'
DT 0,01 =0,40** t.ha'
Tabulka 17 Ekonomické vyhodnotenie tirody zrna ozimného ja¢mernia
Prirastok urody zrna
Variant vyzivy Kne
t.hat EUR.hat!
1-Kontrola - - -
2-DASAMAG 0,46 64,4 3,3
3-DASAMAG H 0,57 79,8 4,1
4-MAGNISUL 0,53 74,2 3,8
5-MAGNISUL H 0,62 86,8 4,4

Pouzita cena 1 t zrna ozimného ja¢mena = 140,- EUR

Kne = koeficient naturalnej efektivnosti hnojenia dusikom
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Tabulka 18
ozimného ja¢mena

Vplyv aplikovanych hnojiv na vybrané kvalitativne parametre zrna

, g Podiel zrna Objemova
Variant vyzivy Hrub);/proteln 1. triedy hnilotnost’ HTZ
0 % gt g
1-Kontrola 10,62 74,6 670 56,8
2-DASAMAG 11,60 75,3 666 56,2
3-DASAMAG H 12,18 75,4 664 56,3
4-MAGNISUL 11,80 74,7 659 55,8
5-MAGNISUL H 12,08 75,0 664 55,9
Vyjadrenie v relativnych %
1-Kontrola 100 100 100 100
2-DASAMAG 109,2 100,9 99,4 98,9
3-DASAMAG H 114,7 101,1 99,1 99,1
4-MAGNISUL 1111 100,1 98,4 98,2
5-MAGNISUL H 113,7 100,5 99,1 98,4
Tabulka 19  Obsah makroZivin v zrne ozimného jaémeiia v mg.kg! susiny
Variant vyZivy Obsah makroZivin v mg.kg susiny zrna
N P K Ca Mg S
1-Kontrola 16.998 3.282 | 5.032 | 410 | 2.708 | 2.155
2-DASAMAG 18.566 3.322 | 5.042 | 411 | 2.752 | 2.261
3-DASAMAG H 19.487 3.283 | 4.985 | 408 | 2.758 | 2.248
4-MAGNISUL 18.873 3.359 | 5.161 | 438 | 2.708 | 2.261
5-MAGNISUL H 19.334 3.314 | 5.142 | 429 | 2.705 | 2.250
Tabulka 20 Odber Zivin irodou zrna ozimného jaémena v kg.ha*
Variant vyivy Odber Zivin irodou zrna v kg.ha!
N P K Ca Mg S
1-Kontrola 89,5 17,3 26,5 2,2 14,3 11,3
2-DASAMAG 105,1 18,8 28,5 2,3 15,6 12,8
3-DASAMAG H 112,1 18,9 28,7 2,3 15,9 12,9
4-MAGNISUL 107,9 19,2 29,5 2,5 15,5 12,9
5-MAGNISUL H 112,1 19,2 29,8 2,5 15,7 13,0
Vyjadrenie v relativnych %

1-Kontrola 100 100 100 100 100 100
2-DASAMAG 1174 108,7 107,5 104,5 109,1 113,3
3-DASAMAG H 125,3 109,2 108,3 104,5 111,2 114,2
4-MAGNISUL 120,6 111,0 111,3 113,6 108,4 114,2
5-MAGNISUL H 125,3 111,0 1125 113,6 109,8 115,0
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Tabulka 21

Meteorologické udaje SkiSobna stanica Vel’ké Ripnany, august 2017 — jun 2018

Mesaény normal

Rozdiel +

Mesiac a rok Te? (I:Ota Zl;érinky teplota | zrazky | teplota | zrazky
oC mm oC mm
?OU197USt 21,9 455 19,6 62 +2,3 -16,5
g,g?;ember 14,7 84,1 15,8 43 A1 | +411
rtober 10,1 50,1 9,9 37 | +02 | +131
l2\|631v7ember 50 55,1 4,9 50 +0,1 +5,1
zDgf;zmber 18 51,2 0,5 47 +1,3 +4,2
gglll;;ér 2.6 33,6 -2,2 35 +4,8 -14
ggi’guéf 0,9 28,3 0,3 34 -0,6 5,7
'2\/(')?;60 3,0 53,1 42 31 12 | 4221
g&g)lr;l 15,0 14,8 10,1 41 +4,9 | -26,2
12‘%?8 18,5 54,0 15,2 55 +3,3 -1,0
33?8 20,5 71,7 18,4 70 +21 | +17

Struc¢na charakteristika priebehu pocasia: jesen bola tepld s dostatkom zrazok. V zimnych
mesiacoch sa striedali studensie obdobia s teplejsimi. Najteplejsi az o +4,8 °C bol januar
2018. Snehova pokryvka bola nizka, februar bol Gplne bez snehu. Zamrz pddy bol najvacsi od
konca februara az do 26.3.2018, kedy hibka zamrzu dosahovala az 22 cm.
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4. Plodina: Repka ozimna

4.1. Material a metodika pokusu s ozimnou repkou

Maloparcelovy pol'ny pokus s 0zimnou repkou s odrodou Regis bol zalozeny na tazkej
hnedozemi na lokalite Vigla§ - Pstrusa. Podne vzorky sa odobrali 22.3.2018 pred
regeneracnym hnojenim repky z profilu 0-0,3 m a0,3-0,6 m. Vysledky analyz pdody su
uvedené v tabulkach 22 a 23.

Z tychto hodndt vyplyva, ze pokusna lokalita ma v orni¢nej vrstve 0-0,3 m kyslu podnu
reakciu (pH/KCI = 5,09) a sucasne vel'mi nizky obsah vapnika (Ca = 900 mg.kg™?), stredny
obsah humusu (2,53 %), stredny obsah draslika (K = 260 mg.kg?), stredny obsah dusika (Nan
= 10,7 mg.kg™?) a hor¢ika (Mg = 199 mg.kg?), vysoky obsah zeleza (Fe = 221,6 mg.kg™),
dobry obsah fosforu (P = 97,5 mg.kg™), stredny obsah zinku (Zn = 1,61 mg.kg™') a manganu
(Mn = 11,9 mg.kg?), dobry obsah medi (Cu = 1,74 mg.kg™?) a vel'mi nizky obsah siry (S =
2,5 mg.kg™t). Sejba sa uskuto¢nila 18.8.2017.

Schéma variantov vyzivy ozimnej repky akonkrétne davky dusika, siry a horéika
na hektar v danych rastovych fazach repky su uvedené v tabulke 24. Kazdy variant bol 4-
nasobne opakovany a plocha jedného opakovania bola 10 m? (8 m x 1,25 m). Aplikacia hnojiv
sa urobila rucne.

Chemicka ochrana ozimnej repky proti chorobam, burindm a Skodcom bola nasledovna:
28.8.2017 herbicid Butisan max 2 l/ha, 18.9.2017 herbicid Fusilate forte 1 1/ha (vydrol),
15.5.2018 insekticid Nurelle D 0,6 I/ha (krytonos), 2.5.2017 insekticid Nurelle D 0,6 I/ha
(blyskacik).

Zber trody semena repky sa uskuto¢nil 3.7.2018 maloparcelovym kombajnom. V trode
semena sa stanovil obsah makrozivin (N, P, K, Ca, Mg, S), obsah tuku a hmotnost’ 1000
semien. Uroda semena sa vyhodnotila analyzou rozptylu a posudila sa ekonomika hnojenia.
Vypocital sa koeficient naturalnej efektivnosti (Kne) a prirastok Grody na hektar vplyvom

hnojenia testovanymi hnojivami v EUR.ha.
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Tabulka 22

Obsah makroZivin v pode na pokusnej lokalite Vigla$ - Pstrusa

Hibka Obsah makroZivin v mg.kg! pédy
Hodnotenie Nan P K Ca Mg S
0-30 10,7 97,5 260 900 199 2,5
. , , , vel'mi , vel'mi
Hodnotenie stredny dobry stredny nizky stredny nizky
30 - 60 7,8 30 155 1000 309 8,5
. . , , vel'mi , vel'mi
Hodnotenie nizky nizky nizky nizky dobry nizky
Tabulka 23  Obsah mikrozivin, humusu a pH p6dy na pokusnej lokalite Viglas -
Pstrusa
Hibka Obsah mikrozivin v mg.kg? pody Humus H/KC
Hodnotenie Zn Fe Mn Cu % P
0-30 1,61 221,6 11,9 1,74 2,53 5,09
Hodnotenie stredny vysoky stredny dobry stredny kysla
30 - 60 0,73 82,3 12,3 1,01 1,08 4,57
Hodnotenie nizky vysoky stredny stredny nizky silne kysla
Tabulka 24  Schéma variantov vyZivy repky ozimnej vo VigPasi, odroda Regis
l.regeneracné 2.regeneracné Produk¢né Neskoré
Variant hnojenie hnojenie hnojenie hnojenie
arian Hnojivo 22.3.2018 9.4.2018 20.4.2018 4.5.2018
vyzvy Davka Zivin v kg.ha?
N[S [MgO] N[ S [MgO] N[ S [MgO[ N S | Mgo
1 Kontrola
2 DASAMAG 60 | 25 15 60 25 15 60 25 15 30 12,5 7,5
3 DASAMAGH 60 | 25 15 60 25 15 60 25 15 30 12,5 7,5
4 MAGNISUL 60 | 28,6 | 14,3 60 | 286 | 143 60 | 28,6 | 14,3 30 14,3 7,1
5 MAGNISULH | 60 | 28,6 | 14,3 60 | 286 | 143 60 | 28,6 | 14,3 30 14,3 7,1
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4.2. Hodnotenie dosiahnutych vysledkov s 0zimnou repkou

Charakteristika pokusného miesta

Vyrobny typ je na VSS Viglas-Pstrusa zemiakovo-p3eni¢ny. Nadmorska vyska je 375 m.
Ornica je hlboké 0,3 m. Matersku horninu tvoria odvapnené sprasové hliny. Podnebie je teplé,
mierne vlhké s chladnou zimou. Priemerna ro¢na teplota vo vegetatnom obdobi (IV-1X) je
14 °C. Priemerné ro¢né zrazky st 666 mm.

V pokusnom roku 2017/2018 boli na pokusnej lokalite Vigla§ — Pstrusa relativne
nepriaznivé poveternostné podmienky na pestovanie repky ozimnej. V mesiacoch september
az december 2017 bol nadbytok zrazok 68 mm, ¢o pozitivne ovplyvnilo vzchadzanie
a zakorenovanie repky ozimnej. Pocas vegetaénych mesiacov repky v roku 2018 t.j. januar az
jual boli priemerné mesacné teploty vyssie ako je 50 ro¢ny normal (tabulka 30). V priemere za
7 mesiacov 1. az 7. mesiac bola teplota vzduchu az 0 1,6 °C vyssia v porovnani s dlhodobym
priemerom za tieto mesiace. Januar az jun 2018 vykazoval nedostatok zrazok az -48,7 mm
oproti dlhodobému normalu. Deficit zraZzok pocas vegetacie repky a zvysené teploty vzduchu
sa Vv kone¢nom dosledku negativne prejavili v dosiahnutej urode semena repky ozimnej
a vyrazne ovplyvnili aj i¢innost’ testovanych hnojiv.

Dosiahnuta uroda semena repky ozimnej je uvedena v tabulke 25 aekonomické
vyhodnotenie urody je v tabulke 26. Z tychto udajov vyplyva, Ze oproti nehnojenej kontrole
vietky pouzité hnojivd vysoko preukazne zvysili urodu o 0,40 tha' az 0,44 thal, tj.
011,7 % az 12,9 %.

Hnojivo DASAMAG V celkovej davke dusika 210 kg.ha™, siry 87,5 kg.ha a hor¢ika
52,5 kg MgO.ha?! oproti nehnojenej kontrole zvysila trodu semena o 0,40 t.ha?, t.j. 0 11,7 %,
go predstavuje prirastok trody vo finanénych jednotkdch 152,0 EUR.hal. Koeficient
naturalnej efektivnosti hnojenia dosiahol hodnotu 1,9 kg semena na 1 kg aplikovaného dusika.

Hnojivo DASAMAG H pri rovnakej davke dusika (210 kg), siry (87,5 kg) a horcika
(52,5 kg MgO) na hektar, ale s 1 %-nym pridavkom lignitu, t.j. v mnozZstve 8,8 kg lignitu na
hektar nepreukazne zvysilo urodu semena repky oproti hnojivu DASAMAG bez lignitu
00,03 t.hat, tj. 00,8 %, ¢o vo finanénom vyjadreni ¢ini 11,4 EUR.hal. Taktiez sa mierne
zvysila naturalna efektivnost’ hnojenia z hodnoty 1,9 na hodnotu 2,05, t.j. 0 0,15 kg semena na
1 kg aplikovaného dusika.

Hnojivo MAGNISUL v celkovej davke dusika 210 kg.ha, siry 100,1 kg.ha™ a hor¢ika

50,0 kg MgO.ha! v porovnani s nehnojenou kontrolou zvysilo urodu semena o 0,41 t.ha, t.j.
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0 12,0 %, &o predstavuje 155,8 EUR.ha!. Koeficient naturalnej efektivnosti hnojenia dosiahol
hodnotu 1,95 kg semena na 1 kg aplikovaného dusika.

Hnojivo MAGNISUL H pri rovnakej davke dusika (210 kg), siry (100,1 kg) a horcika
(50,0 kg MgO) na hektar, ale s 1 % lignitu, t.j. v davke 10 kg lignitu na hektar nepreukazne
zvysilo trodu semena oproti hnojivu MAGNISUL, ale bez lignitu 0 0,03 t.ha, t.j. 0 0,8 %, ¢o
predstavuje vo finan¢nom vyjadreni &iastku 11,4 EUR.ha. Sucasne sa zvysil koeficient
naturalnej efektivnosti z hodnoty 1,95 na hodnotu 2,10 tj. 00,15 kg semena na 1 kg
aplikovaného dusika.

V obidvoch pripadoch pridavok 1 % lignitu kK hnojivam DASAMAG a MAGNISUL
Statisticky nevyznamne zvysil urodu semena repky o 0,03 tha?, tj. 00,8 %. Sucasne sa
zvys$ila naturalne efektivnost hnojenia o0 0,15 kg semena na 1 kg aplikovaného dusika
a finan¢ny prirastok trody sa zvysil 0 11,4 EUR.ha™.

Vplyv testovanych hnojiv na vybrané kvalitativne parametre repky si uvedené v tabulke
27. Vsetky predmetné hnojivad vzhl'adom k zna¢nému zvySeniu trod 011,7 az 12,9 % sa
prejavili len v miernom zvyseni absolttneho obsahu tuku v semenach repky a to 0 0,20 % az
1,09 % co predstavuje iba 0,5 aZ 2,6 % relativnych. Pridavok 1 % lignitu tieZ iba minimalne
zvysil absolutny obsah tuku v semenach repky a to pri hnojive DASAMAG H oproti hnojivu
DASAMAG len 00,13 % a pri hnojive MAGNISUL H oproti hnojivu MAGNISUL o 0,17
abs. %. Produkcia tuku z hektara bola na vSetkych hnojenych variantoch evidentne vyssia
a predstavovala prirastok 162 kg az 209 kg tuku na hektar viac ako na nehnojenej kontrole, ¢o
predstavuje zvysenie o 12,2 % az 15,8 %. Pridavok 1 % lignitu k predmetnym hnojivam
zvysil produkciu tuku z hektara pri DASAMAGU H o 16 kg, t.j. 0 1,1 % a pri MAGNISULE
H len 0 18 kg, t.j. 0 1,2 relativnych %. Priemyselné hnojiva bez lignitu sa priaznivo prejavili
na miernom zvyseni hmotnosti tisic semien (HTS) ato 1,1 % az 3,3 %. Pridavok 1 % lignitu
tiez mierne zvysil HTZ a to 1,3 %, resp. 0 1,5 %.

V tabulke 28 je uvedeny obsah makrozivin v semenach repky avV tabulke 29 je
vypocitany odber makrozivin urodou semena repky z hektara. VSetky aplikované hnojiva
DASAMAG a MAGNISUL zvysili prijem a odber jednotlivych makrozivin od 14,1 % do
29,2 %. Pridavok 1 % lignitu k hnojivam DASAMAG a MAGNISUL uz iba mierne zvysil
prijem jednotlivych Zivin a to dusika 0 1,0 resp. 0 1,1 %, fosforu o 3,5 resp. 0 4,0 %, draslika
0 0,8 resp. 0 0,9 %, vapnika o 2,5 resp. 0 2,6 %, siry o0 0,6 % a najviac sa zvysil odber hor¢ika
0 5,0 % v oboch pripadoch (tab. 29).
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Zaver

Na pokusnej lokalite Viglas - Pstrusa boli v pokusnom roku 2017/2018 relativne
nepriaznivé zrazkové pomery s nedostatoénymi zrazkami deficit -48,7 mm a o0 1,6 °C vy$simi
mesacnymi teplotami ako je dlhodoby normal. Za tychto menej priaznivych vlhkostnych a
teplotnych pomerov testované hnojivd mali zniZzeni moznost sa agronomicky prejavit' na
urode semena repky a v stimulovani tvorby tuku a prijmu vs§etkych makrozivin.

V danych podnoklimatickych podmienkach 1 9% pridavok lignitu K hnojivam
DASAMAG a MAGNISUL iba mierne, nepreukazne zvysil trodu semena repky o 0,03 t.ha’,
tj. 00,8 %, ¢o je aj vel'mi nizky ekonomicky efekt +11,4 EUR.ha. Sticasne sa len mierne
zvysila naturdlna efektivnost’ hnojenia o 0,15 kg semena na 1 kg aplikovaného dusika. Taktiez
mierne sa zvysil absolttny obsah tuku v semenach repky o 0,20 % az 1,09 % a HTS sa zvysila
01,3 % az 1,5 %. Relativne malo sa zvysil prijem a odber makrozivin (N, P, K, Mg, S)

urodou semena repky z hektara o 0,6 % az 5,0 %.
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Tabulka 25 Vplyv aplikovanych hnojiv na irodu semien repky ozimnej

Uroda Vyjadrenie v relativnych %
Variant vyzZivy semena 1=100 % 2 =100 % 4 =100 %
t.ha'
1-Kontrola 3,42 100 - -
2-DASAMAG 3,82 111,77 100 -
3-DASAMAG H 3,85 112,6™ 100,8 -
4-MAGNISUL 3,83 112,0"" - 100
5-MAGNISUL H 3,86 112,9" - 100,8°
DT 0,05=0,18" t.hal
DT 0,01 =0,25" t.ha!
Tabul’ka 26 Ekonomické vyhodnotenie urody semena repky ozimnej
Variant v{Zivy Prirastok urody semena Kne
t.ha' EUR.ha!
1-Kontrola - - -
2-DASAMAG 0,40 152,0 1,90
3-DASAMAG H 0,43 163,4 2,05
4-MAGNISUL 0,41 155,8 1,95
5-MAGNISUL H 0,44 167,2 2,10

Pouzita cena 1 t semena repky = 380,- EUR,

Tabulka 27  Vplyv aplikovanych hnojiv na vybrané kvalitativne parametre repky
0zimnej
Variant viZivy Obsah tuku Produkcia tuku z hektara HTS
v% | Rel.% t.ha' Rel. % g Rel. %
1-Kontrola 42,05 100 1,323 100 4,49 100
2-DASAMAG 42,25 | 100,5 1,485 112,2 4,54 101,1
3-DASAMAG H 42,38 | 100,8 1,501 113,5 4,60 102,4
4-MAGNISUL 42,97 | 102,2 1,514 114,4 4,64 103,3
5-MAGNISUL H 43,14 | 102,6 1,532 115,8 4,71 104,9
Tabul’ka 28  Obsah makroZivin v semene repky ozimnej v mg.kg* susiny
TR KT

Variant vjzivy I\IObsah ma;(rozwm \l/<mg.kg Cizsmv sell\n/lzna repkg
1-Kontrola 33.425 | 6.332 7.396 1.242 3.799 5.283
2-DASAMAG 34.172 | 6.472 7.608 1.268 4.015 5.547
3-DASAMAG H 34.232 | 6.604 7.608 1.287 4.157 5.547
4-MAGNISUL 35.651 | 6.440 7.555 1.294 4.227 5.552
5-MAGNISUL H 35.697 | 6.604 7.555 1.312 4.370 5.558
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Tabulka 29  Odber Zivin urodou semena ozimnej repky v kg.ha?
Variant vV Odber Zivin urodou semena repky v kg.ha*
ariant vyzivy N P K Ca M g S
1-Kontrola 105,2 19,9 23,3 3,9 12,0 16,6
2-DASAMAG 120,1 22,7 26,7 4,5 14,1 19,5
3-DASAMAG H 121,2 23,4 26,9 4,6 14,7 19,6
4-MAGNISUL 125,6 22,7 26,6 4,6 14,9 19,6
5-MAGNISUL H 126,8 23,5 26,8 4,7 15,5 19,7
Vyjadrenie v relativnych %
1-Kontrola 100 100 100 100 100 100
2-DASAMAG 114,2 1141 114,6 1154 1175 1175
3-DASAMAG H 115,2 117,6 115,5 117,9 1225 118,1
4-MAGNISUL 119,4 1141 114,2 117,9 1242 118,1
5-MAGNISUL H 120,5 118,1 115,0 120,5 129,2 118,7
Tabulka 30  Meteorologické uidaje, Viglas$ - Pstrusa, august 2017 — jul 2018
Mesiac Priemerna Zrazk 50-ro¢ny normal Rozdiel +
3 rok teplota mm y teplota zraizky teplota zrazky
°C °C mm °C mm
August
2017 18,1 61,2 17,3 62,0 +0,8 -0,8
September
2017 11,9 1131 13,2 49,5 -1,3 +63,6
Oktober
2017 7,9 54,2 8,1 46,0 -0,2 +8,2
November
2017 3,0 57,1 3,0 53,5 0 +3,6
December
2017 -1,0 34,8 -1,6 42,0 +0,6 -7,2
Januar
2018 0,5 26,5 -3,8 28,1 +4,3 -1,6
Februar
2018 -2,6 50,0 -1,5 28,5 -1,1 +21,5
Marec
2018 1,7 48,4 2,8 30,0 -1,1 +18,4
April
2018 12,6 29,8 8,4 47,0 +4,2 -17,2
M3j
2018 16,4 52,8 13,1 64,0 +3,3 -11,2
Jan
2018 17,2 39,0 16,3 85,0 +0,9 -46,0
Jal
2018 18,4 63,4 17,8 76,0 +0,6 -12,6
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5. Plodina: Jarny ja¢men

5.1. Material a metodika pokusu s jarnym ja¢meriom

Maloparcelovy polny pokus bol zalozeny o odrodou jarného ja¢mena Calcule na
pokusne;j stanici UKSUPu Vel'ké Ripiany.

Charakteristika pody: tazkd hnedozem s neutralnou pddnou reakciou (pH/KCl = 6,79),
strednym obsahom anorganického dusika (Nan = 14,8 mg.kg?, N-NHs* = 11,6 mg.kg?,
N-NOs = 3,2 mg.kg?), dobrym obsahom fosforu (P = 950 mg.kg?), strednym
obsahom draslika (K = 210 mg.kg?), strednym obsahom vépnika (Ca = 2.800 mg.kg™),
vysokym obsahom horéika (Mg = 358 mg.kg?), velmi nizkym obsahom siry (S =
1,25 mg.kg™), nizkym obsahom humusu (1,86 %) a z obsahu mikroelementov poda vykazuje
nizky obsah Zeleza (Fe = 4,55 mg.kg?) a obsah zinku (Zn = 0,94 mg.kg?), stredny obsah
medi (Cu = 1,52 mg.kg?) avelmi nizky obsah manganu (Mn = 3,53 mg.kgl). Uvedené
obsahy Zivin s zorni¢ného profilu pddy, tj. zhibky 0-0,3 m danej lokality. Hodnoty
z profilu 0-0,3 m a z podornice (0,3-0,6 m) st uvedené v tabul’kach 31 a 32.

Vysevok ¢inil 4 miliény kli¢ivych zfn na hektar a sejba sa uskutocnila 26.3.2018.

Uskuto¢nend chemicka ochrana proti burindm, chorobam a Skodcom je uvedena v tabulke 34.

Varianty vyZivy jarné¢ho ja¢mena

Regeneracné hnojenie testovanymi hnojivami sa uskuto€nilo vo faze odnozovania dna
23.4.2018 aprodukéné hnojenie zaciatkom steblovania dna 9.5.2018. Schéma variantov
vyzivy jarného jaémena a konkrétne davky dusika, siry a hor¢ika st uvedené v tabul’ke 33.

Kazdy variant bol 4-nasobne opakovany o vymere 10 m? s rozmermi 8 m x 1,25 m.
Aplikécia hnojiv sa robila rucne.

Zber urody zrna sa uskutocnil maloparcelovym kombajnom znacky Wintersteiger dia
9.7.2018. Uroda zrna jarného jaémeia sa matematicko-Statisticky vyhodnotila analyzou
rozptylu a rozdiely medzi variantmi sa posudili Tukeyovym testom. V urode zrna sa stanovil
obsah makrozivin (N, P, K, Ca, Mg, S) a vypocital sa odber Zivin zrnom z hektara. Stanovili
sa vybrané kvalitativne parametre zrna pSenice: obsah hrubého proteinu (dusikaté latky),
podiel zma 1. triedy, hmotnost’ tisic zfn (HTZ) a objemova hmotnost’ zrna. Uroda zrna sa
vyhodnotila z pohl'adu ekonomiky hnojenia, vypocital sa koeficient naturalnej efektivnosti

(Kng) a prirastok urody vplyvom hnojenia testovanymi hnojivami vo finanénych jednotkach.
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Tabulka 31 Obsah makroZivin v pode na pokusnej lokalite Velké Riphnany pred
zaloZenim pokusu s jarnym ja¢meiiom, odroda Calcule
Hibka Obsah makroZivin v mg.kg?! pody
Hodnotenie Nan P K Ca Mg S
0-30 14,8 95 210 2.800 358 1,25
Hodnotenie stredny dobry stredny stredny vysoky Ylﬁélr(n;
30-60 9,2 50 195 3.250 395 2,5
Hodnotenie nizky stredny stredny dobry vysoky \rljilr(nyl
Tabulka 32 Obsah mikrozivin, humusu a pH pody na pokusnej lokalite Velké
Ripnany pred zaloZenim pokusu s jarnym ja¢meiiom, odroda Calcule
Hibka Obsah mikroZivin v mg.kg? pody Humus H/KCI
Hodnotenie Zn Fe Mn Cu % P
0-30 0,94 4,55 3,53 1,52 1,86 6,79
Hodnotenie nizky nizky \r,lillz;l stredny nizky neutralna
30-60 0,60 4,73 7,55 15 1,48 6,55
Hodnotenie nizky nizky nizky stredny nizky neutralna
Tabulka 33 Schéma variantov vyZivy jarného ja¢memna s testovanymi hnojivami vo
Velkych Ripiianoch, odroda Calcule
Regeneracné hnojenie Produkéné hnojenie
Variant HRojivo 23.4.2018 9.5.2018
VYZivy Davky Zivin v kg.ha?
N S MgO N S MgO
1 Kontrola 0 0 0 0 0 0
2 DASAMAG 30 12,5 7,5 30 12,5 75
3 DASAMAG H 30 12,5 7,5 30 12,5 7,5
4 MAGNISUL 30 14,3 7,1 30 14,3 7,1
5 MAGNISUL H 30 14,3 7,1 30 14,3 7,1
Tabulka 34 Chemické ochrana porastov jarného jacmeiia vo Vel’kych Ripiianoch
Cely nazov pripravku :]);‘r’]l;a Datum aplikacie \%g;zrs]t;ﬁa Skodlivy Cinitel’
Decis 0,151 12.4.2018 200 skocky
Nurelle 0,61 20.4.2018 200 herbicid
Starane 250 EC 05l 3.5.2018 200 herbicid
Granstar 209 3.5.2018 200 herbicid
Karate Zeon 5 CS 01l 3.5.2018 200 insekticid
Axial 08I 14.5.2018 200 insekticid
Karate Zeon 5 CS 01l 21.5.2018 200 insekticid
Decis 0,151 7.6.2018 200 insekticid
Artea Plus 051 10.5.2018 200 Fungicid
Fandango 101 21.5.2018 200 Fungicid
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5.2. Hodnotenie dosiahnutych vysledkov s jarnym jaémenom

V pokusnom roku 2018 boli relativne nepriaznivé poveternostné podmienky pre
pestovanie jarnych obilnin. Od januara 2018 do konca vegetacie jarného jaCmena bol sice
mierny deficit zrazok -10,5 mm v porovnani s dlhodobym normalom, ale mesiace april a maj
vykazovali zrazkovy deficit -27 mm. Teplotne bolo vegetacné obdobie jarného jaémena nad
dlhodobym normalom vyrazne teplejsie a to o +3,4 °C. Priebeh teplot a zrazok na lokalite vo
Velkych Ripnanoch je uvedeny v tabulke 42. Tento nepriaznivy priebeh poveternostnych
podmienok sa vyrazne prejavil na niz$ej urode zrna jarného jaémena, ktora v priemere za cely
pokus predstavovala 5,27 t.ha™.

Dosiahnuta troda zrna jarného jadmena je uvedend v tabulke 35 a ekonomické
vyhodnotenie urody je v tabulke 36. Z tychto udajov vyplyva, ze vplyvom ani jedného
hnojiva sa nedosiahlo Statisticky preukazné zvySenie urody zrna jarného ja¢mena oproti
nehnojenej kontrole. Zvysenie tirody ¢inilo len 0,10 t.ha?! az 0,20 t.ha, t.j. 0 1,9 % az 3,9 %.

Utinkom hnojiva DASAMAG vV celkovej davke dusika 60 kgha™, siry 25,0 kgha™
a horé¢ika 15,0 kg MgO.ha! sa oproti nehnojenej kontrole zvysila iroda zrna o 0,20 t.ha?, t.j.
03,9 %, ¢o predstavuje 32,0 EUR.ha! a dosiahol sa Kne = 3,3 kg zrna na 1 kg aplikovaného
dusika.

Hnojivo DASAMAG H pri rovnakej davke dusika (60 kg), siry (25 kg) a hor¢ika (15 kg
MgO) na hektar avSak s pridavkom 1 % lignitu, t.j. v mnozZstve 2,5 kg lignitu na hektar oproti
kontrole zvysilo trodu o 0,10 t.ha?, t.j. 0 1,9 %, ale oproti hnojivu DASAMAG znizilo tirodu
00,10 t.ha?, tj. 01,9 %. Tento pokles trody predstavuje hodnotu -16,0 EUR.ha™. ZniZenie
koeficientu naturalnej efektivnosti hnojenia predstavovalo 1,6 kg zrna na 1 kg dusika a to
z hodnoty 3,3 na hodnotu 1,7 kg zrnana 1 kg N.

Vplyvom hnojiva MAGNISUL v celkovej divke dusika 60 kg.ha™, siry 28,6 kg.ha™
a hor¢ika 14,2 kg MgO.ha v porovnani s nehnojenou kontrolou sa zvysila troda zrna o 0,15
t.hal, tj. 02,9 % ¢o vo finanénom vyjadreni predstavuje 24,0 EUR. Koeficient naturalnej
efektivnosti hnojenia dosiahol hodnotu 2,5 kg zrna na 1 kg aplikovaného dusika.

Hnojivo MAGNISUL H v analogickej davke dusika (60 kg), siry (26,8 kg) a horc¢ika
(14,2 kg MgO) na hektar, ale s pridavkom 1 % lignitu, t.j. v mnozstve 2,9 kg lignitu na hektar
oproti kontrole zvysilo tirodu zrna o 0,12 t.ha, t.j. 0 2,3 %, ale oproti hnojivu MAGNISUL

znizilo urodu 00,03 tha?l, tj. 00,6 %. Tento pokles tirody vo finanénom vyjadreni

30



predstavuje -4,8 EUR.hal. Taktiez sa znizil Kne 0hodnotu 0,5 kg zrna na 1 kg
aplikovaného dusika.

Pridavok 1 % lignitu k hnojivdam DASAMAG a MAGNISUL Sstatisticky nevyznamne
znizil urodu zrna jarného jaCmena v porovnani s predmetnymi hnojivami bez lignitu o 0,03
t.hat az 0,10 t.ha, tj. 0 0,6 % az 1,9 %. Tento pokles trody finanéne predstavoval -4,8 EUR
a7 -16,0 EUR.ha™.

Vplyv testovanych hnojiv na vybrané kvalitativne parametre zrna jarného jaCmena je
uvedeny v tabul'kach 37 a 38. Z tychto vysledkov vyplyva, Ze dusikato-hore¢nato-sirna vyziva
vo forme hnojiva DASAMAG oproti nehnojenej kontrole zvysilo obsah hrubého proteinu
Vv zrne jaémena o 10,2 %, HTZ o0 4,4 %, podiel zrna 1. triedy 0 2,2 % a objemovu hmotnost’
zrma 01,8 %. Pouzitim hnojiva DASAMAG H sa dosiahlo pri porovnani s nehnojenou
kontrolou zlepsenie kvalitativnych, ale na nizSej arovni ako pri hnojeni hnojivom
DASAMAG. Ztoho vyplyva, Ze pridavok 1 % lignitu k hnojivu DASAMAG po6sobil
negativne ato zniZzenim obsahu hrubého proteinu o 0,44 abs. %, HTZ sa znizila 00,9 g a
objemova hmotnost’ zrna sa zniZila 0 5 g.I"%, len podiel zrna 1. triedy sa mierne zvysil o 0,4 %.

Hnojivo MAGNISUL oproti nehnojenej kontrole zvysilo obsah hrubého proteinu
07,3%, HTZ 04,6 %, podiel zrna 1. triedy 00,5 % a objemova hmotnost’ zrna 00,7 %.
Aplikovanim hnojiva MAGNISUL H sa dosiahlo tiez zlepSenie tychto kvalitativnych
parametrov k nehnojenej kontrole, ale na niz$ej Grovni a to obsah hrubého proteinu sa zvysil
02,6 %, HTZ 0 3,0 %, podiel zrna 1. triedy 0 0,9 % a objemova hmotnost’ zrna sa nezvysila.
Vplyvom pridavku 1 % lignitu k hnojivu MAGNISUL sa dosiahol nasledovny efekt: zniZzenie
obsahu hrubého proteinu o 0,44 abs. %, znizenie HTZ 0 0,7 g, znizenie objemovej hmotnosti
zrna o 4 g.I" a zvysenie podielu zrna 1. triedy o 0,4 abs. %.

V tabulke 39 je uvedeny obsah makrozivin v zrne jarného ja¢mena a v tabul'kach 40 a 41
je vypocitany odber makroZivin trodou zrna z hektéra. Z tychto hodndt vyplyva, Ze hnojenie
vSetkymi hnojivami sa priaznivo prejavilo na zvySenom prijme a odbere makrozivin zrnom
jarného ja¢mena. Pridavok 1 % lignitu k hnojivam DASAMAG a MAGNISUL inhiboval

prijem dusika a stimuloval prijem ostatnych makroZivin najma siry a hor¢ika.

Zaver

V maloparcelovom pokuse vo Velkych Ripnanoch za relativne nepriaznivych
poveternostnych podmienok vsetky aplikované hnojiva na regeneracné a produkéné hnojenie
jarného jaémena iba nepreukazne zvysili trodu zrna o 0,10 t.ha?t az 0,20 t.ha?, t.j. 0 1,9 % az

3,9 %. Pridavok 1 % lignitu k hnojivdam DASAMAG a MAGNISUL statisticky nevyznamne
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znizil Grodu zrna v porovnani s danymi hnojivami, ale bez lignitu o 0,03 t.ha! az 0,10
t.hal, tj. 00,6 % az 1,9 %. Taktiez sa zniZila naturalna efektivnost hnojenia 0 0,5 kg az 1,6
kg zrna ja¢mena na 1 kg aplikovaného dusika. Sucasne sa vsak zhorsili kvalitativne parametre
zrna jarného jaCmena ato zniZzenim obsahu hrubého proteinu o 0,44 absolutnych percent,
znizenim hmotnosti tisic zfn 00,7 az 0,9 g, znizenim objemovej hmotnosti zrna o 4 g.I"*
a zvysenim podielu zrna prvej triedy o 0,4 absolutnych percent. Pridavok lignitu v hnojivach
DASAMAG H a MAGNISUL H brzdil prijem dusika astimuloval prijem najmi siry
a horcika.

Rastliny jarného jacmena sa pre svoju znacnu citlivost vyuzivaju ako indikator
znec€istenia pddy réznymi rezidudlnymi latkami, ktoré mézu urcita dobu pretrvavat’ v pdde.
Nakolko lignit, ktory sa priddva do testovanych hnojiv nie je homogénna latka, ale
heterogénna zmes, ktora mdze obsahovat’ rdozne substancie, na ktoré by mohol byt jarny
jaémen citlivy najmd pri deficite vody v pdde. Toto mdze byt jedna z alternativnych
moznosti, preco sa pridavok lignitu do hnojiv pri testovani na jarnom jaémeni neprejavil
pozitivne, tak ako pri ostatnych modelovych plodinach, ktoré vSak na rezidudlne UcCinky

roznych latok nie su az tak citlivé ako jarny jacmer.

Tabulka 35 Vplyv aplikovanych hnojiv na iirodu zrna jarného jaémena

Variant vyZivy Uroda zrna Vyjadrenie v relativnych %
t.ha 1=100 % 2 =100 % 4=100%
1-Kontrola 5,16 100 - -
2-DASAMAG 5,36 103,9° 100 -
3-DASAMAG H 5,26 101,9 98,1 -
4-MAGNISUL 531 102,9° - 100
5-MAGNISUL H 5,28 102,3 - 99,4

DT 0,05=0,21" that
DT 0,01 = 0,29 t.hat

Tabulka 36 Ekonomické vyhodnotenie lirody zrna jarného jaémena

Variant vyzivy Ptr;]r;ftok urodéjgnaa_l KnNE
1-Kontrola - - -
2-DASAMAG 0,20 32,0 3,3
3-DASAMAG H 0,10 16,0 1,7
4-MAGNISUL 0,15 24,0 2,5
5-MAGNISUL H 0,12 19,2 2,0

Pouzitd cena 1 t zrna jarného ja¢mena = 160,- EUR
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Tabulka 37 Vplyv aplikovanych hnojiv na vybrané kvalitativne parametre zrna

jarného jaCmena

Hruby Podiel zrna | Objemova HTZ
Variant vyZivy protein 1. triedy hmotnost’
% % gl g

1-Kontrola 10,14 87,0 601 43,5
2-DASAMAG 11,17 88,9 612 45,4
3-DASAMAG H 10,73 89,3 607 44,6
4-MAGNISUL 10,88 87,4 605 45,5
5-MAGNISUL H 10,40 87,8 601 44,8
Tabulka 38  Vyjadrenie Kkvalitativnych parametrov zrna jarného ja¢mena

V relativnych percentach

Vyjadrenie kvalitativnych parametrov jaémena
V relativnych %
Variant vyZiv , Podiel . 3
yavy Hrub’y srna L Objemova HTZ
protein - hmotnost’
triedy
1-Kontrola 100 100 100 100
2-DASAMAG 110,2 102,2 101,8 104,4
3-DASAMAG H 105,8 102,6 101,0 102,5
4-MAGNISUL 107,3 100,5 100,7 104,6
5-MAGNISUL H 102,6 100,9 100,0 103,0
Tabul’ka 39  Obsah makroZivin v zrne jarného jaémeiia v mg.kg™ susiny
Variant vyzivy Obsah makrozZivin v mg.kg! susiny zrna
N P K Ca Mg S
1-Kontrola 16.217 3.415 5.373 410 2.010 | 2.012
2-DASAMAG 17.864 3.512 5.390 435 2.139 | 2.337
3-DASAMAG H 17.162 3.644 5.410 440 2.154 | 2.450
4-MAGNISUL 17.402 3.437 5.390 412 2.154 | 2.200
5-MAGNISUL H 16.632 3.472 5.425 412 2.181 | 2.337
Tabulka 40  Odber Zivin irodou zrna jarného jaémeia v kg.ha!
Variant vyivy Odber Zivin irodou zrna v kg.ha!
N P K Ca Mg S
1-Kontrola 72,0 15,2 23,8 1,8 8,9 8,9
2-DASAMAG 82,3 16,2 24,8 2,0 9,9 10,8
3-DASAMAG H 77,6 16,5 24,5 2,0 9,7 11,1
4-MAGNISUL 79,5 15,7 24,6 1,9 9,8 10,0
5-MAGNISUL H 75,5 15,8 24,6 1,9 9,9 10,6
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Tabul’ka 41
percentach.

Vyjadrenie odberu Zivin trodou zrna jarného jaémena V relativnych

Variant vyzivy

Vyjadrenie odberu Zivin irodou zrna jaCmena
V relativnych %

N P K Ca Mg S
1-Kontrola 100 100 100 100 100 100
2-DASAMAG 114,3 106,6 104,2 111,1 111,2 123,1
3-DASAMAG H 107,8 108,6 102,9 111,1 109,0 1247
4-MAGNISUL 110,4 103,3 103,4 105,6 110,1 112,4
5-MAGNISUL H 104,9 103,9 103,4 105,6 111,1 119,1

Tabulka 42 Meteorologické udaje SkuSobna stanica Velké Ripiiany, januar 2018 — jian 2018

Mesiac a rok Te([)) éota Zl;gfnky tﬁif)?;ny n;rr;;lily teplthZdleliizky
°C mm °C mm
.;Sllngér 26 33.6 2.2 35 +4.,8 -1,4
gg‘i’guéf 0,9 28,3 0,3 34 06 | 57
'2\/(')?;‘30 3,0 53,1 4,2 31 1,2 | +221
fz‘g’gl 15,0 14,8 10,1 41 +49 | 262
12\?)5;1'8 18,5 54,0 15,2 55 +3,3 -1,0
gg?s 20,5 717 18,4 70 21 | +1,7
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6. Plodina: Slne¢nica ro¢na

6.1. Material a metodika pokusu so sIne¢nicou ro¢nou

Maloparcelovy pol'ny pokus so slneénicou s hybridom ES UNIC bol zalozeny na stredne
tazkej Gernozemi na lokalite Zeliezovce. Pddne vzorky sa odobrali 16.4.2018 pred sejbou
slne¢nice (18.4.2018) z profilu 0-0,3 m a0,3-0,6 m. Vysledky analyz pody st uvedené
v tabul’kach 43 a 44.

Z tychto hodndt vyplyva, ze pokusna lokalita ma v ornicnej vrstve 0-0,3 m slabo kysla
pddnu reakciu (pH/KCI1 = 5,74) a sucasne dobry obsah véapnika (Ca = 4.950 mg.kg™), stredny
obsah humusu (2,89 %), vysoky obsah draslika (K = 345 mg.kg™?), dobry obsah fosforu (P =
95 mg.kg1), dobry obsah dusika (Nan = 38,6 mg.kg™) (N-NH4* = 9,2 mg.kg™? a N-NOs™ = 29,4
mg.kg™), velmi vysoky obsah horéika (Mg = 857 mg.kg™), vysoky obsah medi (Cu = 3,21
mg.kg™), dobry obsah zinku (Zn = 1,73 mg.kg™), stredny obsah Zeleza (Fe = 15,84 mg.kg!) a
manganu (Mn = 23,9 mg.kg™?) a vel'mi nizky obsah siry (S = 1,25 mg.kg™).

Schéma variantov vyzivy slnecnice a konkrétne davky dusika, siry a horcika na hektar st
uvedené v tabulke 45. Kazdy variant bol 4-nasobne opakovany a plocha hnojenia jedného
opakovania bola 11,2 m?. Zberova plocha bola 10 m?. Aplikécia hnojiv sa urobila ruéne.

Chemicka ochrana bola nasledovna: Herbicid Wing 4 I/ha 20.4.2018, Nurelle D 0,6 1/ha
21.5.2018 a Nurelle D 0,6 I/ha 4.6.2018.

Zber Urody semena slne¢nice sa uskutocnil 7.9.2018 maloparcelovym kombajnom.
V trode semena sa stanovil obsah tuku a hmotnost 1000 semien. Uroda semena sa
vyhodnotila analyzou rozptylu a posudila sa ekonomika hnojenia. Vypocital sa koeficient
naturalnej efektivnosti (Kng) a prirastok trody na hektar vplyvom hnojenia testovanymi

hnojivami v EUR.ha™™.

Tabulka 43  Obsah makroZivin v pdde na pokusnej lokalite Zeliezovce

Hibka Obsah makroZivin v mg.kg™ pody
Hodnotenie Nan P K Ca Mg S
0-30 38,6 95 345 4.950 857 1,25
. , , , , vel'mi vel'mi
Hodnotenie dobry dobry vysoky dobry vysoky nizky
30 - 60 20,3 54 208 2.700 570 1,25
. , , , , vel'mi vel'mi
Hodnotenie dobry stredny dobry stredny vysoky nizky
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Tabulka 44  Obsah mikroZivin, humusu a pH pddy na pokusnej lokalite Zeliezovce
Hibka Obsah mikroZivin v mg.kg™ pody Humus H/KC
Hodnotenie Zn Fe Mn Cu % P
0-30 1,73 15,84 23,9 3,21 2,89 5,74
Hodnotenie dobry stredny stredny vysoky stredny | slabo kysla
30 - 60 1,22 7,72 29,4 2,84 2,40 4,25
Hodnotenie stredny nizky stredny dobry stredny exﬁryzrgne
Tabul’ka 45 Schéma variantov vyZivy slnenice na lokalite Zeliezovce, odroda ES UNIC
Pred sejbou slnecnice Pri vySke 30 cm
Variant Hnojivo 16.4.2018 16.5.2018
VYZivy Davky Zivin v kg.ha?
N S MgO N S MgO
1 Kontrola 0 0 0 0 0 0
2 DASAMAG 60 25 15 40 16,7 10
3 DASAMAGH 60 25 15 40 16,7 10
4 MAGNISUL 60 28,6 14,3 40 19,1 9,5
5 MAGNISUL H 60 28,6 14,3 40 19,1 9,5
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6.2. Hodnotenie dosiahnutych vysledkov so sIne¢nicou

V pokusnom roku 2018 boli na pokusnej lokalite Zeliezovce relativne nepriaznivé
teplotné podmienky na pestovanie slnecnice. Pocas vegetaénych mesiacov slnecnice t.j. m4j
az august boli priemerné mesacné teploty evidentne vysSie v porovnani SO 60 ro¢nym
normalom (tabul’ka 50). V priemere za 4 mesiace 5. az 8. mesiac bola teplota vzduchu az
0 5,4 °C vyssia v porovnani s dlhodobym priemerom za tieto mesiace. V mesiacoch januar az
april, t.j. pred sejbou slne¢nice boli zrazky len 0 11,7 mm niz8ie v porovnani S dlhodobym
normdlom, ¢o umoznilo pomerne rovnomerné vzchadzanie rastlin slnecnice. Nasledne vSak
vV mesiaci maj bol deficit zrazok az -39,1 mm, ale jun uz mal +54,7 mm nadbytok zrazok.
Rozdiel sumy zrazok pocas celej vegetacie slne¢nice ¢inil len +2,3 mm oproti 60 ro¢nému
normalu (tab. 51), ¢o sa aj pozitivne prejavilo v dosiahnutej trode semena slnecnice nielen na
kontrole, ale najmé na hnojenych variantoch vyzivy.

Dosiahnuta troda semena slne¢nice (hybrid ES UNIC) je uvedend v tabulke 46
a ekonomické vyhodnotenie vplyvu aplikovanej vyzivy je uvedené v tabulke 47. Z tychto
vysledkov vyplyva, Ze testované hnojivd na hnojenie slne¢nice oproti nehnojenej kontrole
Statisticky vysoko preukazne zvysili urodu semena 0 10,2 az 13,7 %.

Vplyvom hnojiva DASAMAG vV celkovej davke dusika 100 kg.ha™, siry 41,7 kg.ha™
ahor¢ika 25 kg MgO.ha oproti nehnojenej kontrole sa zvysila troda semena slnecnice
00,52 t.hal, tj. 0 11,4 %, ¢o predstavuje vo finan¢nom vyjadreni 181,5 EUR.ha* a dosiahol
sa koeficient naturalnej efektivnosti hnojenia 5,5 kg semena slne¢nice na 1 kg aplikovaného
dusika.

Hnojivo DASAMAG H pri rovnakej davke dusika (100 kg), siry (41,7 kg) a horcika (25
kg MgO) na hektar, ale spridavkom 1 % lignitu, t.. davka 4,2 kg lignitu na hektéar
nepreukazne zvysilo Girodu semena slneénice 00,11 thal, tj. 02,0 % oproti hnojivu
DASAMAG. Toto zvySenie trody predstavuje finanéna &iastku 36,3 EUR.ha™. Sucasne sa
zvysil koeficient naturalnej efektivnosti hnojenia z hodnoty 5,5 na hodnotu 6,6, t.j. 0 1,1 kg
semena slnecnice viac na 1 kg aplikovaného dusika.

Hnojivo MAGNISUL v celovej davke dusika 100 kg.ha™, siry 47,7 kg.ha™ a hor¢ika 23,8
kg MgO.ha? v porovnani s nehnojenou kontrolou zvysilo tirodu semena slne¢nice o 0,49
thal, tj. 010,2 %, ¢o &ni 161,7 EUR.hal. Koeficient naturdlnej efektivnosti dosiahol

hodnotu 4,9 kg semena slnecnice na 1 kg aplikovaného N.

37



Hnojivo MAGNISUL H pri rovnakej davke dusika (100 kg), siry (47,7 kg) a horcika
(23,8 kg MgO) na hektar, avsak s pridavkom 1 % lignitu, ¢o predstavuje davku 4,8 kg lignitu
na hektar nepreukazne zvysilo urodu semena slne¢nice o0 0,12 t.ha?, tj. 02,3 % oproti
hnojivu MAGNISUL bez lignitu. Zvysenie urody semena slnecnice vo finan¢nom vyjadreni
¢ini 39,6 EUR.ha. TaktieZ sa zvysil koeficient naturalnej efektivnosti hnojenia z hodnoty 4,9
na hodnotu 6,1, t.j. 0 1,2 kg semena slne¢nice viac na 1 kg aplikovaného dusika.

Pridavok 1 % lignitu k hnojivam DASAMAG a MAGNISUL statisticky nepreukazne
ovplyvnil trodu semena slneénice. Dosiahlo sa zvysenie urody len 00,11 t.ha? resp. 0,12
thal, tj. 02,0 % resp. 2,3 %, ¢o predstavuje finan¢ny efekt 36,3 EUR.ha? resp. 39,6
EUR.hal. Hranice pre $tatisticky preukazny rozdiel na hladine 95 % pravdepodobnosti je
0,25 t.hat. Hmotnost’ tisic semien slne¢nice nebola hnojenim pozitivne ovplyvnena, ale HTS
sa mierne zvysila vplyvom pridavku lignitu o 0,2 g resp. 0,3 g t.j. 0 0,2 % az 0,4 %.

V tabulke 48 je uvedeny obsah tuku v nazkéch slne¢nice v percentach a v tabul'ke 49 je
dokumentovana produkcia tuku z hektara vplyvom aplikovanej vyzivy. Hnojivo DASAMAG
zvysilo obsah tuku v nazkach slne¢nice o 3,4 % a hnojivo MAGNISUL o0 4,7 %. Pridavok
lignitu k tymto hnojivam zvysil obsah tuku o 0,9 % resp. 1,0 rel. %. V absolttnych percentach
to predstavuje 0,46 %, resp. 0,5 %. VyraznejSie sa zvySila produkcia tuku z hektara a to
vplyvom hnojiv bez lignitu o 15,2 % resp. 15,3 % a pridavkom 1 % lignitu o d’alSich 3,0 % az

3,3 % viac.

Zaver

Z testovania agrochemickej ucinnosti predmetnych hnojiv na hnojenie slne¢nice
na lokalite Zeliezovce na stredne tazkej ¢ernozemi vyplynulo, Ze vietky hnojivéa Statisticky
vyznamne zvyS$ovali urodu semena oproti nehnojenej kontrole o0 0,49 t.ha? az 0,66 t.ha™, t.j.
0 10,2 % az 13,7 %. Pridavok 1 % lignitu k hnojivam DASAMAG a MAGNISUL preukazne
zvysil trodu semena len 00,11 tha? resp. 0,12 thal, tj. 02,0 % resp. 02,3 %, ¢o
predstavuje prirastok urody 36,3 EUR.ha! az 39,6 EUR.hal. Taktiez sa zvysil obsah tuku
v nazkach slneénice vplyvom pridavku lignitu 00,9 % az 1,0 rel. % a produkcia tuku

Z hektara sa zvysila 0 3,0 % az 3,3 %.
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Tabulka 46  Vplyv aplikovanych hnojiv na iirodu semena slne¢nice v t.ha

Uroda Vyjadrenie v relativnych %

Variant vyzivy semena 1=100 % 2=100% | 4=100%
1-Kontrola 4,82 100 - -
2-DASAMAG 5,37 1114 100 -
3-DASAMAG H 5,48 113,7* 102,00 -
4-MAGNISUL 5,31 110,2"" - 100
5-MAGNISUL H 5,43 112,7* - 102,3
DT 0,05=0,25*t.ha'

DT 0,01 =0,35 " t.ha'
Tabul’ka 47 Ekonomické vyhodnotenie tirody semena slne¢nice
Prirastok drody
Variant vyzZivy Kne
t.hat EUR.ha'

1-Kontrola - - -
2-DASAMAG 0,55 181,5 55
3-DASAMAG H 0,66 217,8 6,6
4-MAGNISUL 0,49 161,7 4,9
5-MAGNISUL H 0,61 201,3 6,1
Pouzita cena 1 t semena slnecnice = 330,- EUR
Tabulka 48  Vplyv hnojiv na obsah tuku v nazkach slnecnice % a na HTS

) . Obsah Vyjadrenie v relativnych % HTS | Rel.

Variant vyZivy tuku o
v % 1=100 % 2=100 % 4 =100 % vy 0

1-Kontrola 48,05 100 - - 83,9 | 100
2-DASAMAG 49,69 103,4 100 - 826 | 985
3-DASAMAG H 50,15 104,4 100,9 - 82,9 | 98,8
4-MAGNISUL 50,31 104,7 - 100 83,5 | 995
5-MAGNISUL H | 50,81 105,7 - 101,0 83,7 | 99,8
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Tabul'ka 49

Vplyv hnejiv na produkciu tuku slneénicou v t.ha?

Produkcia Vyjadrenie v relativnych %
Variant vyzivy i”h‘:_‘l 1=100 % 2 =100 % 4=100 %
1-Kontrola 2,131 100 - -
2-DASAMAG 2,455 115,2 100 -
3-DASAMAG H 2,528 118,6 103,0 -
4-MAGNISUL 2,458 115,3 - 100
5-MAGNISUL H 2,538 119,1 - 103,3

Tabulka 50 Priemerné mesaéné teploty vzduchu na lokalite Zeliezovee v roku 2018

Mesiac Priemerna teplota | Priem. teplotav °C rozdiel
v°C (60 ro¢ny normal) +°C
Januar 3,3 -2,2 +5,5
Februar 1,4 -0,1 +1,5
Marec 4,8 4,7 +0,1
April 17,0 9,2 +7,8
Mij 21,0 15,1 +5,9
Jun 22,3 17,7 +4,6
Jul 25,6 20,0 +5,6
August 24,7 19,3 +5,4
September 16,2 15,3 +0,9

Tabulka 51 PrehPad mesaénych zriZok na lokalite Zeliezovce v roku 2018

. . Zrazky v mm rozdiel
Mesiac Zrazky v mm (60 roény)’] normal) + mm
Januar 22,6 33 -10,4
Februar 43,9 29 +14,9
Marec 49,3 39 +10,3

April 16,5 43 -26,5
M3j 29,9 69 -39,1
Jun 115,7 61 +54,7
Jul 47 4 56 -8,7

August 78,9 57 +21,9
September 58,1 48 +10,1
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7. Plodina: Kukurica siata

7.1. Material a metodika pokusu s kukuricou

Maloparcelovy pol'ny pokus s kukuricou s hybridom Balasco, FAO 380 bol zalozeny na
stredne tazkej hnedozemi na lokalite Horné Semerovce. Podne vzorky sa odobrali pred sejbou
kukurice z profilu 0-0,3 m a 0,3-0,6 m k agrochemickym analyzam. Vysledky analyz p6dy su
uvedené v tabul'ke 52. Sejba kukurice sa uskutocnila 14.4.2018 a zber tirody bol 1.9.2018.

Z tychto hodnot vyplyva, ze pokusna lokalita ma v orni¢nej vrstve 0-0,3 m slabo kyslu
pddnu reakciu (pH/KCI1 = 5,86) a sti¢asne stredny obsah vapnika (Ca = 2.550 mg.kg™), nizky
obsah siry (S = 12,5 mg.kg?), dobry obsah anorganického dusika (Nan = 34,5 mg.kg?,
N-NHs* = 11,6 aN-NOs = 22,9 mg.kg?), nizky obsah fosforu (P = 30 mg.kg?), stredny
obsah draslika (K = 175 mg.kg™?), vel'mi vysoky obsah horéika (Mg = 560 mg.kg™), stredny
obsah Zeleza (Fe = 10,4 mg.kg™?), nizky obsah mangénu (Mn = 6,64 mg.kg™), vel'mi vysoky
obsah zinku (Zn = 503 mg.kg?) amedi (Cu = 39,7 mg.kg?). Obsah humusu je vysoky
(4,74 %).

Varianty vyzivy kukurice shnojivami DASAMAG, DASAMAG H, MAGNISUL,
MAGNISUL H aich schéma je uvedena v tabulke 53. Kazdy variant bol 4-nésobne
opakovany a plocha jedného opakovania bola 20 m? (5 m x 4 m). V pokuse bolo 28 parceliek
0 celkovej vymere pokusu 560 m? (7 variantov x 4 opakovania = 28 parceliek x 20 m? = 560
m?). Porast bol analogicky oSetrovany proti burindm, chorobam a §kodcom ako ostatni
prevadzkova plocha porastov kukurice v Hornych Semerovciach. Vo vzorkach kukurice sa
stanovil obsah hrubého proteinu a vypocitala sa produkcia bielkovin z hektara. Uroda
kukurice sa vyhodnotila analyzou rozptylu a diferencie sa posudili Tukeyovym testom. Vplyv
aplikovanej vyzivy sa vyhodnotil aj ekonomicky, t.j. vypocital sa koeficient naturalnej
efektivnosti (Kng) a prirastok Grody na hektar vo finanénych jednotkach vplyvom danych

hnojiv.
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Tabulka 52  Agrochemicka charakteristika pody na lokalite Horné Semerovce,
rok 2018
Hibka Obsah makrozivin v mg.kg! pody
m Nan P K Ca Mg S
0-0,3 34,5 30 175 2.550 560 12,5
i , , , , vel'mi ,
Hodnotenie dobry nizky stredny stredny vysoky nizky
0,3-0,6 14,6 12,5 128 2.550 591 10,0
. , vel'mi , , vel'mi ,
Hodnotenie | stredny nizky nizky stredny vysoky nizky
. we 1 _1 A
. Obsah mikrozivin v mg.kg™ pody HUMUS SHIKC
m a Zn Fe Mn Cu %
0-0,3 503 10,4 6,64 39,7 4,74 5,86
. vel'mi , , vel'mi , ,
Hodnotenie vysoky stredny nizky vysoky vysoky slabo kysla
0,3-0,6 498 5,6 2,17 41,5 1,91 5,92
. vel'mi , vel'mi vel'mi , ,
Hodnotenie vysoky nizky nizky vysoky nizky slabo kysla
Tabul’ka 53  Schéma variantov vyZivy kukurice na lokalite Horné Semerovce
Pred sejbou Pri sejbe Pri vyske
Variant kukurice kukurice 30 cm
o Hnojivo 7.4.2018 14.4.2018 24.5.2018
vyavy Davky Zivin v kg.ha?
N S [MgO| N S MgO | N S | MgO
1 Kontrola 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 DASAMAG 60 25 15 60 25 15 40 |16,7| 10
3 DASAMAGH 60 25 15 60 25 15 40 [16,7| 10
4 MAGNISUL 60 | 286|143 | 60 | 286 | 143 | 40 [191| 95
5 MAGNISUL H 60 | 286|143 | 60 | 286 | 143 | 40 [191] 95
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7.2. Hodnotenie dosiahnutych vysledkov s kukuricou

V pokusnom roku 2018 boli na pokusnej lokalite Horné Semerovce relativne priaznivé
poveternostné podmienky na pestovanie kukurice. PoCas mesiacov april az august boli
priemerné mesaéné teploty o +3,6 az +6,8 °C vyssie ako je 30 ro¢ny normal. V priemere za
celu vegetaciu kukurice t.j. 5 mesiacov (april az august) bola teplota vzduchu o +5,0 °C vyssia
Vv porovnani s dlhodobym priemerom za tieto mesiace. Od januara do konca marca boli zrazky
na urovni 30 rocnému normadlu, ¢o sa priaznivo prejavilo na zaciatku vegetacie kukurice
rovnomernym vzchadzanim osiva a kompletnym porastom kukurice. Poc¢as mesiacov april a
maj bol maly deficit zrazok -24 mm. V ostatnych mesiacoch t.J. jun az august bol vyrazny
nadbytok zrazok, ktory ¢inil az 74 mm, o sa uz pozitivne prejavilo na vyslednej urode zrna
kukurice v pokuse pri aplikovanej vyzive a dosiahla sa relativne vysoka tiroda zrna kukurice
na nehnojenej kontrole 8,94 t.hal ana hnojenych variantoch 10,02 t.ha' az 10,50 t.ha™.
Priemerné mesaéné teploty vzduchu a mesacné zrazky su uvedené v tabul’kach 58 a 59.

Dosiahnuta troda zrna kukurice (hybrid Balasco, FAO 380) je uvedena v tabulke 54
a ekonomické vyhodnotenie vplyvu aplikovanej vyzivy je uvedené v tabulke 55. Z tychto
vysledkov vyplyva, ze testované hnojiva na hnojenie kukurice oproti nehnojenej kontrole
Statisticky vysoko preukazne zvysili urodu zrna o 1,08 t.hat az 0 1,56 t.ha?, tj. 0 12,1 % az
17,4 %.

Utinkom hnojiva DASAMAG V celkovej davke dusika 160 kg.ha™, siry 66,7 kg.ha™
a hor¢ika 40 kg MgO.ha™ sa oproti nehnojenej kontrole zvysila Groda zrna kukurice o 1,08
tha?l, tj. 012,1 %, ¢o predstavuje finanény efekt 129,6 EUR.ha™. Naturalna efektivnost
hnojenia ¢inila 6,8 kg zrna na 1 kg aplikovaného dusika.

Hnojivo DASAMAG H pri rovnakej celkovej davke dusika 160 kg.ha, siry 66,7 kg.ha
a hor¢ika 40 kg MgO.ha? aviak s pridavkom 1 % lignitu, t.j. v mnoZstve 6,7 kg lignitu na
hektar vysoko preukazne zvysilo trodu zrna oproti nehnojenej kontrole o 1,30 t.hal, t.j.
014,5%, ¢o predstavuje 156,0 EUR.ha® adosiahol sa Kne = 8,1 kg zrna na 1 kg
aplikovaného dusika, avSak nepreukazne zvySilo tUrodu zrna kukurice oproti hnojivu
DASAMAG 00,22 t.ha?, tj. 02,2 %, ¢o predstavuje 26,4 EUR.hal. Zvysenie koeficientu
naturalnej efektivnosti ¢inilo 1,3 kg zrna na 1 kg aplikovaného dusika.

Vplyvom hnojiva MAGNISUL v celkovej davke dusika 160 kg.ha™, siry 76,3 kg.ha

a horéika 38,1 kg MgO.ha! v porovnani s nehnojenou kontrolou sa zvysila uroda zrna o 1,41
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t.ha?, t.j. 0 15,8 % ¢o predstavuje 169,2 EUR.ha™. Koeficient naturalnej efektivnosti dosiahol
hodnotu 8,8 kg zrna kukurice na 1 kg aplikovaného dusika.

Hnojivo MAGNISUL H v analogickej davke dusika (160 kg), siry (76,3 kg) a hor¢ika
(38,1 kg MgO) na hektar, ale s pridavkom 1 % lignitu, t.j. v davke 7,6 kg lignitu na hektar
zvysilo vysoko preukazne urodu zrna oproti nehnojenej kontrole o 1,56 t.ha, t.j. 0 17,4 %, ¢o
¢ini 187,2 EUR.hat. Kne dosiahol hodnotu 9,8 kg zrna na 1 kg aplikovaného dusika. Hnojivo
MAGNISUL H oproti hnojivu MAGNISUL zvysilo nepreukazne trodu zrna o 0,15 t.ha, t.j.
01,4 %, ¢o predstavuje 18,0 EUR.ha. Taktiez sa zvysil Kne 0 1,0 kg zrna kukurice na 1 kg
aplikovaného dusika.

Pridanie 1 % lignitu k hnojivam DASAMAG a MAGNISUL nepreukazne zvysilo urodu
zrna kukurice 0 0,15 t.ha' a2 0,12 t.ha?, t.j. 0 1,4 % az 2,2 %. Tento prirastok Girody finan¢ne
predstavoval 18,00 EUR az 26,4 EUR.ha. Kne sa zvysil o 1,0 az 1,3 kg zrna na 1 kg dusika.

V tabul’ke 56 je uvedeny obsah bielkovin v zrne kukurice v percentach a hodnoty HTZ
a v tabul’ke 57 je dokumentovana produkcia bielkovin z hektara vplyvom aplikovanej vyzivy.

Hnojivo DASAMAG zvysilo obsah hrubého proteinu oproti kontrole o 3,2 % a hnojivo
DASAMAG H 03,4 %, ¢ize vplyvom pridaného lignitu sa mierne zvysil obsah hrubého
proteinu 0 0,2 rel. %. Hmotnost” 1000 zin sa vplyvom hnojiva DASAMAG zvysila o0 2,5 %
a DASAMAG H 02,7 % oproti nehnojenej kontrole. Pridavok 1 % lignitu k hnojivu
DASAMAG iba mierne zvys$il HTZ 0 0,5 g, t.j. 0 0,2 %.

Hnojivo MAGNISUL zvysilo obsah hrubého proteinu o 7,4 % a hnojivo MAGNISUL H
0 7,6 %, ¢ize vplyvom pridaného lignitu sa mierne zvysil obsah hrubého proteinu o 0,2 rel. %.
HTZ sa u¢inkom hnojiv MAGNISUL a MAGNISUL H oproti kontrole zvysila o 2,8 %, resp.
2,9 %.

Pridavok 1 % lignitu sa mierne prejavil na zvyseni produkcie bielkovin z hektara a to
0 18 kg, t.j. 2,4 % pri aplikovani hnojiva DASAMAG H a 0 13 kg, t.j. 0 1,6 % pri aplikovani
hnojiva MAGNISUL H v porovnani s analogickym hnojivom, ale bez pridavku lignitu.

Zaver

Z testovania agrochemickej UC€innosti predmetnych hnojiv na hnojenie kukurice
na lokalite Horné Semerovce za relativne priaznivych poveternostnych podmienok vyplynulo,
ze vSetky hnojiva Statisticky vyznamne zvySovali Grodu zrna oproti nehnojenej kontrole
01,08that az 01,56 t.hal, tj. 012,1 % az 17,4 %. Pridanie 1 % lignitu Kk hnojivam
DASAMAG a MAGNISUL nepreukazne zvysilo urodu zrna kukurice o 0,15 that az 0,22
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t.ha?l, tj. 0 1,4 % az 2,2 %, ¢o predstavuje pri danych realiza¢nych cenach kukurice 18,0 EUR

az 26,4 EUR.ha. Taktiez sa mierne zvysila naturdlna efektivnost’ hnojenia ato 0 1,0 az 1,3

kg zrna kukurice na 1 kg aplikovaného dusika. Obsah hrubého proteinu v zrne kukurice bol

iba minimalne ovplyvneny, €o sa prejavilo na miernom zvyseni produkcie bielkovin z hektara

len 0 13 kg az 18 kg, t.j. 0 1,6 % az 2,4 %.

Tabul’ka 54  Vplyv aplikovanych hnojiv na tirodu zrna kukurice v t.ha

Variant viZivy Uroda zrna Vyjadrenie v relativnych %
t.hat 1=100% 2 =100 % 4 =100 %
1-Kontrola 8,94 100 - -
2-DASAMAG 10,02 112,1** 100 -
3-DASAMAG H 10,24 114,5*" 102,2° -
4-MAGNISUL 10,35 115,8"" - 100
5-MAGNISUL H 10,50 1174 - 1014
DT 0,05=0,42* that
DT 0,01 = 0,59** t.ha
Tabul’ka 55 Ekonomické vyhodnotenie tirody zrna kukurice
Prirastok tirody zrna
Variant vyZivy Kne
that EUR.ha'

1-Kontrola - - -
2-DASAMAG 1,08 129,6 6,8
3-DASAMAG H 1,30 156,0 8,1
4-MAGNISUL 1,41 169,2 8,8
5-MAGNISUL H 1,56 187,2 9,8

Pouzita cena 1t zrna kukurice = 120,- EUR

Tabulka 56  Vplyv hnojiv na obsah bielkovin v zrne kukurice v% ana HTZ
Obsah Vyjadrenie v relativnych %
. e bielkovin HTZ | Rel.
Variant vyZzivy o
varne 1=100 % 2=100% 4 =100 % Vg gl
v %
1-Kontrola 8,25 100 - - 349,2 | 100
2-DASAMAG 8,51 103,2 100 - 358,0 | 102,5
3-DASAMAG H 8,53 103,4 100,2 - 358,5 | 102,7
4-MAGNISUL 8,86 107,4 - 100 359,0 | 102,8
5-MAGNISUL H 8,88 107,6 - 100,2 359,4 | 102,9
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Tabulka 57  Vplyv hnojiv na produkciu bielkovin kukuricou v t.ha?
Produkcia Vyjadrenie v relativnych %
Variant vyZivy bietll;(;;in 1=100% 2 =100 % 4=100 %
1-Kontrola 0,634 100 - -
2-DASAMAG 0,733 115,6 100 -
3-DASAMAG H 0,751 118,5 102,5 -
4-MAGNISUL 0,789 1244 - 100
5-MAGNISUL H 0,802 126,5 - 101,6
Tabulka 58 Priemerné mesacné teploty vzduchu na lokalite Horné Semerovce v roku
2018
Mesiac Priemerna teplota | Priem. teplotav °C rozdiel
v °C (30 ro¢ny normal) +°C
Januar 2,2 -2,1 +4,3
Februar -0,6 0,0 -0,6
Marec 3,5 50 -15
April 16,4 9,6 +6,8
M3j 20,6 15,1 +5,5
Jun 22,1 17,9 +4,2
Jul 23,5 19,9 +3,6
August 24,4 19,3 +5,1

Tabul’ka 59 Prehl’ad mesa¢nych zraZok na lokalite Horné Semerovce v roku 2018

. ‘v Zrazky v mm rozdiel
Mesiac Zrazky v mm 30 roény)'] normal) + mm
Januar 29 41 -12
Februar 34 30 +4
Marec 48 37 +11

April 19 39 -20
M4j 55 59 -4
Jan 102 68 +34
Jul 68 48 +20

August 67 47 +20

46




8. Suhrn a zavery

V zmysle predmetu objednavky sa vroku 2018 rieSila vyskumna problematika
overovania agronomickej uc¢innosti hnojiv DASAMAG H a MAGNISUL H s pridavkom 1 %
lignitu na 6 modelovych plodinach ozimna psenica, ozimny ja¢men, ozimna repka, jarny
jacmen, slne¢nica ro¢nd a kukurica siata. Testovanie predmetnych hnojiv sa robilo formou
polnych pokusov na lokalitich Velké Riptiany, Vigla§ — Pstruia, Zeliezovce a Horné
Semerovce. Zavery z dosiahnutych experimentalnych vysledkov z polnych vyzivarskych
pokusov realizovanych v pokusnom roku 2018 vrozdielnych pdédnoklimatickych
podmienkach su nasledovné:

1. Zaver zpokusu sozimnou pSenicou: Aplikovanim vSetkych testovanych hnojiv na
regeneraéné, produkéné a kvalitativne hnojenie ozimnej psenice v Zeliezovciach
v maloparcelovom pokuse za relativne nepriaznivych poveternostnych podmienok sa
dosiahlo $tatisticky vysoko preukazné zvysenie urody zrna o 1,20 t.hal az 1,65 t.hal, tj.
0 18,7 % az 25,7 %. Pridavok 1 % lignitu k hnojivam DASAMAG a MAGNISUL v
obidvoch pripadoch $tatisticky vyznamne zvy$il Girodu zrna pSenice oproti analogickym
hnojivam bez lignitu a to 0 0,36 az 0,38 t.ha, t.j. 04,7 % az 4,9 %. Dany prirastok tirod
predstavoval zvysenie trzieb vo finanénom vyjadreni od 57,6 EUR do 60,8 EUR na
hektar. Sticasne sa zvysila naturalne efektivnost’ hnojenia 0 2,5 kg az 2,7 kg zrna pSenice
na 1 kg aplikovaného dusika. TaktieZ sa zlepSili niektoré kvalitativne parametre zrna a to
obsah hrubého proteinu o 1,4 az 1,9 relativnych percent, obsah mokrého lepku o 7,2 az 7,7
relativnych percent, podiel zrna 1. triedy sa zvysil 02,7 % az 3,8 relativnych %, co
predstavuje 1,6 az 2,2 absolutnych % aHTZ len 00,2 az 0,3 g. Pridavok lignitu
v hnojivach DASAMAGH aMAGNISUL H vyrazne stimuloval prijem a odber
makrozivin (N, P, K, Ca, Mg, S) zrnom pSenice v porovnani s hnojivami DASAMAG
a MAGNISUL.

2. Zaver zpokusu sozimnym jaémenom: Na pokusnej lokalite Velké Ripnany priebeh
poveternostnych podmienok vykazoval maly nadbytok zrazok 36,6 mm a teplota bola o
+1,5 °C vyssia ako je dlhodoby normal. Za tychto poveternostnych podmienok sa
pozitivne prejavilo pouzitie vSetkych hnojiv na vysoko preukaznom zvySeni Urody zrna
ozimného jaémena oproti nehnojenej kontrole o 0,46 t.ha' az 0,62 t.ha?, t.j. 07,5 % az
10,1 %. Pridavok 1 % lignitu k hnojivam DASAMAG aMAGNISUL vSak iba
nepreukazne zvysil arodu zrna 00,09 t.ha, resp. 0,11 tha?, tj. 01,4 % resp. 1,7 %.

TaktieZ sa mierne zvysila naturalna efektivnost’ hnojenia dusikom ato 0 0,6 kg az 0,8 kg
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zrna na 1 kg aplikovaného dusika. Obsah hrubého proteinu Vv zrne jaCmena bol pozitivne
ovplyvneny o0 0,28, resp. 00,58 absolutnych percent ataktiez sa stimuloval odber
vSetkych makrozivin. Mierne sa zlepsili kvalitativne parametre ako je podiel zrna prvej
triedy a HTZ.

Zaver z pokusu s ozimnou repkou: Na pokusnej lokalite Vigl'as - Pstrusa boli v pokusnom
roku 2017/2018 relativne nepriaznivé zrazkové pomery s nedostatoénymi zrazkami
deficit -48,7 mm a0 1,6 °C vy$§imi mesacnymi teplotami ako je dlhodoby normal. Za
tychto menej priaznivych vlhkostnych a teplotnych pomerov testované hnojiva mali
znizenl moznost’ sa agronomicky prejavit’ na irode semena repky a v stimulovani tvorby
tuku aprijmu vsetkych makrozivin. V danych pddnoklimatickych podmienkach 1 %
pridavok lignitu k hnojivam DASAMAG a MAGNISUL iba mierne, nepreukazne zvysil
tirodu semena repky o 0,03 t.ha?, tj. 00,8 %, ¢o je aj vel'mi nizky ekonomicky efekt
+11,4 EUR.hal. St¢asne sa len mierne zvysila naturdlna efektivnost’ hnojenia o 0,15 kg
semena na 1 kg aplikovaného dusika. Taktiez mierne sa zvysil absolutny obsah tuku
v semendach repky o0 0,20 % az 1,09 % a HTS sa zvysila o 1,3 % az 1,5 %. Relativne malo
sa zvysil prijem a odber makrozivin (N, P, K, Mg, S) urodou semena repky z hektara
00,6 % az 5,0 %.

Zaver z pokusu s jarnym ja¢meniom: V maloparcelovom pokuse vo Velkych Ripnanoch
za relativne nepriaznivych poveternostnych podmienok vsetky aplikované hnojiva na
regeneracné a produkéné hnojenie jarného jaCmena iba nepreukazne zvysili Urodu zrna
00,10 tha! az 0,20 tha?, tj. 01,9 % az 3,9 %. Pridavok 1 % lignitu k hnojivam
DASAMAG aMAGNISUL statisticky nevyznamne znizil Grodu zrna v porovnani
s danymi hnojivami, ale bez lignitu o 0,03 t.ha? az 0,10 tha, tj. 00,6 % az 1,9 %.
Taktiez sa znizila naturalna efektivnost’ hnojenia o 0,5 kg az 1,6 kg zrna ja¢mena na 1 Kg
aplikovaného dusika. Sucasne sa vSak zhorSili kvalitativne parametre zrna jarného
jaémena ato zniZzenim obsahu hrubého proteinu o 0,44 absolitnych percent, znizenim
hmotnosti tisic zfn 0 0,7 az 0,9 g, znizenim objemovej hmotnosti zrna o 4 g.I"! a zvysenim
podielu zrna prvej triedy 00,4 absolitnych percent. Pridavok lignitu v hnojivach
DASAMAG H a MAGNISUL H brzdil prijem dusika a stimuloval prijem najmi siry
a hor¢ika. Rastliny jarného jaémena sa pre svoju zna¢nu citlivost’ vyuzivaju ako indikator
zneCistenia pOody roznymi rezidudlnymi latkami, ktoré moéZzu urciti dobu pretrvavat
v pdde. Nakolko lignit, ktory sa priddva do testovanych hnojiv nie je homogénna latka,
ale heterogénna zmes, ktord mdze obsahovat rozne substancie, na ktoré by mohol byt

jarny ja¢men citlivy najma pri deficite vody v pdde. Toto moze byt jedna z alternativnych

48



moznosti, pre¢o sa pridavok lignitu do hnojiv pri testovani na jarnom ja¢meni neprejavil
pozitivne, tak ako pri ostatnych modelovych plodinach, ktoré vSak na rezidualne ucinky
roznych latok nie st az tak citlivé ako jarny ja¢men.

. Zaver z pokusu so slne¢nicou ro¢nou: Z testovania agrochemickej u¢innosti predmetnych
hnojiv na hnojenie slneénice na lokalite Zeliezovce na stredne tazkej &ernozemi
vyplynulo, ze vSetky hnojiva Statisticky vyznamne zvySovali Grodu semena oproti
nehnojenej kontrole 0 0,49 t.ha' az 0,66 tha?, t.j. 0102 % az 13,7 %. Pridavok 1 %
lignitu k hnojiviam DASAMAG a MAGNISUL preukazne zvysil trodu semena len o0 0,11
t.hat resp. 0,12 tha?, tj. 02,0 % resp. 02,3 %, o predstavuje prirastok urody 36,3
EUR.ha?! az 39,6 EUR.ha™l. Taktiez sa zvysil obsah tuku v nazkich slne¢nice vplyvom
pridavku lignitu 0 0,9 % az 1,0 rel. % a produkcia tuku z hektara sa zvysila o 3,0 % az
3,3 %.

. Zaver z pokusu s kukuricou siatou: Z testovania agrochemickej ucinnosti predmetnych
hnojiv na hnojenie kukurice na lokalite Horné Semerovce za relativne priaznivych
poveternostnych podmienok vyplynulo, Ze vSetky hnojiva Statisticky vyznamne zvySovali
tirodu zrna oproti nehnojenej kontrole 0 1,08 t.ha az 0 1,56 t.hat, t.j. 0 12,1 % az 17,4 %.
Pridanie 1 % lignitu k hnojivam DASAMAG a MAGNISUL nepreukazne zvysilo urodu
zrna kukurice 0 0,15 t.hat az 0,22 t.ha, t.j. 0 1,4 % az 2,2 %, ¢o predstavuje pri danych
realizaénych cenach kukurice 18,0 EUR aZ 26,4 EUR.ha™. TaktieZ sa mierne zvysila
naturalna efektivnost’ hnojenia ato 0 1,0 az 1,3 kg zrna kukurice na 1 kg aplikovaného
dusika. Obsah hrubého proteinu v zrne kukurice bol iba minimalne ovplyvneny, ¢o sa
prejavilo na miernom zvySeni produkcie bielkovin z hektara len o 13 kg az 18 kg, t.].
01,6%az2,4%.

. Vzhladom k ziskanym velmi zaujimavym vysledkom s hnojivami DASAMAG H
a MAGNISUL H s 1 % lignitu odpora¢ame predmetné testovanie hnojiv zopakovat’ aj
v roku 2019, kedy mézu byt’ iné poveternostné podmienky ako boli v roku 2018. V bezne;j
pokusnickej praci pri overovani ucinnosti hnojiv sa za seridzne a objektivne zavery

povazuju vysledky pol'nych pokusov z obdobia najmenej 3-och rokov.
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