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ZIVINY A HNOJIVA

Rastliny a prostredie

Zéikladom polnohospodérske] viroby je rastlinnd produkcia pri ktorej zelené rastliny vyuZivaji minerilne
litky a slnenii energiu a v procese fotosyntézy ich transformuji do organickych zli€enin. V rastlindch
takto vznikajii cukry, tuky, proteiny a iné Litky, ktoré tvoria ziklad pre existenciu vyEZich foriem Zivota.

Odhaduje sa, Ze na Zemi sa do primérne] organicke] Viznamnym faktorom pre optimalny rast rastlin
hmoty viaZe 10,5 x 1010 t uhlika (46 % pripad4 na ocedny je vonkaj¥ie prostredie, ktoré sihrnne nazjvame

a 54 % na s(¥e), aviak rovnaké mnoZstvo C sa roznymi pbdno-klimatické pomery. Sem patria vplyvy, ktoré
procesmi (dychanie rastlin, rozklad biomasy) vracia spat maji objektivny charakter a v rdmci rastlinnej viroby
do atmosféry. Vyrovnana bilancia uhlika je u# dlh3iu ich nedokiZeme priamo ovplyvnit, preto je potrebné
dobu narufend vy3iim prisunom CO; do atmosféry, ich re3pektovat. S0 to napr. druh resp. typ pédy, poloha
€0 ma priamy vplyv na klimatické pomery na Zemi. parcely, sihrn a priebeh teploty ovzdudia a pédy, sihrn
Tento problém rezonuje naprief celym svetom a hladaji a priebeh zriZok v lokalite, svetelné pomery.

sa moZnosti ako tieto procesy spomalif a dosiahnut Olohou agronomicke] sluzby je tieto pomery cielave-

v globdlnom meradle £o mo#no najvyrovnanejgiu dome vylepSovat vhodnou agrotechnikou, zaistenim
bilanciu uhlika. potrebného mnoZstva Eivin, pripadne vody.
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O zivinach

Medzi Ziviny patria latky, ktoré organizmus prijima a potrebuje k svojmu Zivotu. U zelenych rastlin sii to anorganické
latky, ktoré sii prijimané viéZinou aZ v idnovej forme. Nedostatok Ziviny sa prejavuje poruchami rastu a nedi sa

nahradit inou Zivinou ani inym vegetaénym faktorom.

Ziviny delime na:

MakroZiviny - vyskytujd sa v rastlinich v desatinich
af desiatkach %. Sii to dusik (N), fosfor (P), draslik (K),
vipnik (Ca), horEik (Mg) a sira (S).

MikroZiviny - obsah v rastlinich je spravidla mengi
ako 0,05 %. 50 to Zelezo (Fe), mangin (Mn), zinok (Zn),
med (Cu), bér (B), molybdén (M), chlér (CL), nikel (Ni).

Prvky ufitoné - sii charakteristické tym, Ze ich
nepotrebujd vietky rastlinné druhy. 50 to napr. sodik
(Na), hlinik (Al), kremik (5i), kobalt (Co) a iné.

Prijem Zivin rastlinami prebieha dvoma spsobmi
a to cez korefiovy systém a nadzemnymi Easfami.

Cez korefiovy systiém sa do rastlin dostivaji Ziviny
vo forme idnov - bud katiénov, alebo anidnov a to
bud hmotnostnym tokom, alebo difiiziou.

Transport ibnov z pédneho roztoku do buniek korefioviych
vldsoénic je zloZity proces zaloZeny na neustéle sa ustalu-

jlicej rovnovihe medzi ibnmi pédneho roztoku a volnym
priestorom korefiov, z ktorého si rastlina nisledne Eerpid
Ziviny do vniitra korefiov.

NADZEMNE
CASTI

FIVINY

Rastliny méZzu prijimat Ziviny aj vietkymi nadzemnymi
organmi (listy, kvety, stonky). Tento mechanizmus je
podobny ako u korefiov, ma viak svoje Specifika.
Vhodnost rastlin na mimokorefiovi viivu je dand hlavne
silou kutikuly, tvarom a velkostou listov a rastovou fizou.
Dalsimi faktormi sii vlahové a teplotné pomery, vyZivovy
stav porastu.

Vjhodou mimokorefiového (folidrneho) hnojenia je
rifchlost prijmu Zivin a Ziastofne aj ekonomické faktory.
Opatrny treba byt pri tvorbe TM aplikicii (zriZanie
roztoku) a dodrZiavani doporugenych postupov
(nekrézy a nisledné potkodenie porastu).

.................. ZIVINY




O zivinach
Primarne Ziviny

Dusik (N) - spolu s uhlikom predstavuji

najvyznamnejsie prvky v kolobehu Zivin v prirode,

je nenahraditelmou Zivinou nielen pre rastliny, ale pre vietky
Zivé organizmy, patri k zikladnym stavebnym prvkom bielkovin.
V pide sa N nachadza najmi v organickjch zli€eninach (az 95 %)
v ktorych je pre rastliny nepristupny. Mineraliziciou v péde pre=
chadza na anorganické formy (5 - 10 %), ktoré sliZia ako zdroj

N pre mikroorganizmy a rastliny. V pdde je nestabilny podlieha
tastym zmenam (mineralizicia, nitrifikicia, denitrifikicia) oho
dasledkom si vysoké straty zvla3t pri neodbornej aplikicii s
dusikatymi priemyselnymi hnojivami.

Rastliny prijimajd dusik vo forme aménneho katiénu (NH4*), alebo
dusiZnanového aniénu (NO5™). Prijem jednatlivych ibnov zavisi
hlavne od vonkajgich podmienok, ktorymi sii pH prostredia a teplota.
Dusik je podstatnou siiéastou bielkovin, ktoré ho obsahuji 15 - 19%,
délefitou siiastou chlorofylu a mnohych daldich organickych
molekdl potrebnyjch pre Zivot rastlin.

Nedostatok dusika sa prejavuje obmedzenim rastu a tvorby vetkjch
podstatnych orginov rastlin, tieto si slabie, nevyrovnané a
svetlejiie &im ndsledne dochadza k zniZeniu drody a kvality

Deficit N v kukurici (spodné listy zaZltaji,
rastlina strica sveju silu a Groda sa kazf).

produkcie.

. . . . Deficit P v kukuriel [F&!Elin}l sh niifie, listy uille,
Fosfor {P] -V DC"CI"E‘ sd r"al:vf"adza vo F':I:'rm(' PIT‘EII'IE‘I’H.I'I_'}'“E"I ich sfarbenie prechidza do Eerveného
a organickych zlG&enin, aviak takto viazany je prevaine a# fialového sfarbenia).

pre rastliny neprijatelny.
V péde je mélo pohyblivy, jeho obsah v pddnom roztoku je nizky.
Hnojenim fosforeZnymi hnojivami sa dopliiuji Ziviny odobraté
tirodou (zrno + slama). Z pohladu vjZivy rastlin je déleZity najme
pddny fosfor a preto je potrebné fosforeéné hnojivi zapracovat
do pidy, aby sa dostali do celého pddneho profilu.
Rastliny prijimaji fosfor vo forme aniénov kyseliny trihydrogén-
fosforetnej (H:PO4"a HPO4) a sl schopné ho prijimat aj pri
velmi nizkej koncentricii v pddnom roztoku.
Fosfor v rastlindch mi vyznamné postavenie v biochemickjch
reakcidch a v prenose energii medzi pletivami. Pri dlhotrvajicom
viraznom nedostatku P sii rastliny niZ3ie, listy u¥Sie, ich sfarbenie
prechidza do Eerveného aZ flalového sfarbenia. Dieficit K v P3enici (okraje spodnych listov
zatinaji schnif, dochidza k Eltnutiu
Draslik (K) - v pdde sa nachidza predovietkym 2 widimiis parmso),
v anorganickych zl(ceninach,
Rozlifujeme tri kategérie K a to nevjmenny, vimenny a vedoroz-
pustny. Pre rastliny najlepSie prijatelnd je vodorozpustné forma K.
Rastliny prijimaji draslik vo forme katiénu K* dvoma spésobmi
a to aktivne, alebo pasivne. Pri vysokych koncentriciich draslika
v pédnom roztoku prevlida pasivny prijem, o vedie k jeho hroma.
deniu v pletivich &m sa zniduje prijem inych katisnov (Na, Mg, Ca).
Draslik plni v rastlinich mnoZstvo déleZitych funkcii.
ZlepZuje transport litok do kerefiov, pozitivne ovplyviiuje
hospodirenie rastlin s vodou, vpljva na aktivitu enzymov, Vyrazny
nedostatok K negativne ovplyviiuje biochemické procesy v rastline
v désledku Zoho okraje spodnijch listov zadinaji schndf, dochédza
k Eltnutiu aZ vidnutiu porastov,

v ZIVINY A HNOJIVA
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O zivinach
Sekundarne Ziviny

Vapnik (Ca) - v pddach sa nachidza

prevaZne v tazko rozpustnych zliéeninach
obsiahnutych vo vapencoch a dolomitoch, ktorych
rozpustnost zavisi od pH pédy a obsahu CO,.

Z hladiska vyZivy rastlin je déleZity vymenny Ca viazany
na pédne koloidy. Rastliny prijimaja vapnik vo forme
katiénu Ca?+ z pédneho roztoku, kde je vacSinou
prevazujicim katiénom. Jeho pohyblivost a transport

v rastline je obmedzena a uskutoéfiuje sa takmer
vyhradne transpiraénym pridom. Vonkaj$ie podmienky
mdZu vyrazne zasiahnut do prijmu Ca a spolu s ostat-
nymi faktormi spdsobit jeho relativny nedostatok

v rastlinach.

Fyziologicky vyznam vapnika je predovietkym v stabi-
lizacii bunkovych stien a membran, v§znamne ovplyv=
fiuje tvorbu a rast korefovych vldskov, priaznivo pdsobi
na stabilitu a integritu pletiv. Nedostatok Ca v prostredi
sa prejavuje hlavne nepriamo a to znizovanim hodnoty pH,
¢im sa vieobecne zhor3ia podmienky pre rast rastlin.

Hor&ik (Mg) - celkovy obsah Mg v pade je

priamo zavisly na zlozeni materskej horniny.

V pdde sa nachadza vo forme faZko rozpustnych zl(€enin
obsiahnutych v magnezitoch, dolomitoch, vo viacerych
mineraloch, ale aj vo forme horcikovych soli, ktoré si
pomerne dobre rozpustné a st hlavnym zdrojom Mg
pre rastliny,

Rastliny prijimaji hor&ik vo forme katiénu Mg?*
vacsinou pasivne. Jeho prijem zavisi od koncentracii
ionom v podnom roztoku, kde vyrazne antagonisticky
posobia hlavne iény K* a H*, Transport Mg v rastline

je dobry, jeho obsah zavisi od druhu, organu a veku plodiny.
Hor¢ik je siéastou chlorofylu, aktivuje viaceré enzymové
systémy, z(i¢astiiuje sa na asimilagnych a disimilaénych
pochodoch.

Nedostatok horéika sa prejavuje viaésinou v latentnej
forme, dochddza k postupnému blednutiu listov medzi
Zilnatinou, porasty s nevyrovnané, oneskoruje sa
celkovy vyvoj a dozrievanie.

Sira (S) - v pode sa prevaZne nachidza v organickych zli€eninich (aZ 98%) a to vo forme
oxidovanej, alebo redukovanej. Hlavngm zdrojom pre rastliny je oxidovani forma, ktori

v procese mineralizicie pomerne [ahko uvolfiuje siru do pddy. V anorganickych zligeninach

je S viazana v tazko rozpustnych siranoch nachidzajicich sa v pédnom roztoku. Nakolko

v poslednom obdobi do3lo k vyraznému zniZeniu prisunu S z atmosférickych spadov

av pdde dochidza k jej pravidelnym stratdm vyplavenim je potrebné pravidelne

dopliiat siru do pddy priemyselnymi hnojivami.

Sira je z pédneho roztoku prijimana vo forme aniénu SO,2, ktory vznika
oxidaciou anorganickych aj organickych zliéenin v pdde. V rastlinach je
pomerne dobre pohybliva a transportovana do mladych listov a

meristémov. Sira sa vyznamne podiela na syntéze bielkovin, aktivite Q
enzymovych systémov a tvorbe Specifickych latok ovplyviujicich
kvalitu produkcie. Nedostatok sa hlavne u plodin néroénych na S
prejavuje zhorSenim kvalitativnych parametrov a dost &asto

dochidza aj k zniZeniu produkcie.
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Sekundérne Ziviny
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Delenie
priemyselnych hnojiv

Ako vyplyva uz zo samotného ndzvu jedna sa o vyrobky
chemického priemyslu. K ich vyrobe sa pouZivaja hlavne
prirodné suroviny ako je vzdu3ny dusik, fosfaty, draselné
mineraly, vapence, dolomity (vid V§roba priemyselnych
hnojiv). Priemyselné hnojivd méZeme rozdelit podla
viacerych kritérii.

Podla obsahu Zivin ich delime na :

Jednozlozkové hnojiva - obsahuji len jednu zédkladni
Zivinu (LAD 27, MOCOVINA, DAMS, LAV, DA, super-
fosfaty - jednoduchy superfosfit, trojity superfosfat,
draselné soli = siran draselny, chlorid draselny).
Viaczlozkové hnojiva = obsahuji dve a viac zakladnych
#ivin N, P, K, (DASA® 26/ 13, DASAMAG®, MAGNISUL®,
HUNFERT® NPK a mnoho inych).

Podla primérnej Ziviny ich delime na:

Dusikaté hnojiva (LAD 27, DASA® 26/ 13, DASAMAG®,
MOCOVINA, DAM®, LAV, DA).

Fosforeéné hnojiva (superfosfaty SP, TSP)

Draselné hnojiva (draselné soli - siran draselny, chlorid
draselny)

Hore&naté hnojivd (Epsomit, Kieserit, dolomity)
Vipenaté hnojiva (mleté vipence a dolomity)

Sirnaté hnojiva (elementérna sira a jej zliEeniny)
Komplexné hnojiva - obsahujii rézny pomer
zakladnych Zivin N, P, K (CORN STARTER®

HUNFERT® NPK, HUNFERT EXTRA® NPK a mnoho inych).

Podfa skupenstva ich delime na:

Pevné hnojiva - tieto mdZu byt granulované (LAD 27,
DASA® 26/ 13, DASAMAG®), prilované (MOCOVINA),
kompaktované (rézne NPK), krystalické (DS), praskové
(vapence, dolomity), mikrogranulity ($pecialne hnojivé)
Kvapalné hnojivéa - tieto mézu byt vo forme roztokov
(DAM®, DUSADAM®), suspenzii, koloidov (¥peciilne
hnojiva).

Trendy vo vyzive
a hnojeni rastlin
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Podla pésobenia N ich delime na:

Hnojiva s rychlo pésobiacim N (LAD 27, DA),
Hnojiva s pomaly pdsobiacim N (MOCOVINA, SA)
Hnojiva s ihibovanym N (ENSIN®, ALZON).

V spolo&nosti Duslo, a.s. pouzivame
delenie na

Granulované dusikaté hnojiva (LAD 27,
DASA® 26/ 13, DASAMAG®, ENSIN®,
MAGNISUL®, DASA® H, MOCOVINA,
DUCANIT®)

Kvapalné dusikaté hnojiva
(DAM®, DUSADAM®, DUMAG®, DUVAM®).

Jednym zo zdkladnych predpokladov zdravého vyvoja a rastu polnych plodin je dostatok pristupnych Zivin

v pdde. S ohladom na ich kolobeh a zloZity systém vazieb v prostredi je potrebné ich pravidelne dopliiovat

a optimalizovat, v hlavnom vyrobnom nastroji rastlinnej vyroby, v péde. To, Ze z hladiska udrZatelnosti
Grodnosti je potrebné do pddy aj nie€o vloZif a nielen z nej brat vedeli genericie polnohospodarov uz dévno,
av3ak aZ s prichodom novych vedeckych poznatkov z oblasti biolégie a chémie sa tato problematika dostala
na vysEiu sofistikovanejgiu Grover a tento trend trva v podstate dodnes.

Optimalizdcia vyZivy rastlin - spotiva v prechode z pausilnych na bilancované systémy hnojenia pri ktorych
dévky P, K, Ca, Mg st ratané na zaklade vysledkov z pravidelngch rozborov pddy a doplfiané do optimalneho stavu
(vyhovujiica aZ dobré zisoba). Davky dusfkatych hnojiv s ratané s prihliadnutim na aktuilny obsah minerilneho
N v pdde, obsah celkového N v rastline, a planovan( produkciu z hektéra.

ZIVINY A HNOJIVA




Druh hnojiva - v priemyselnych hnojivich sa Ziviny nachddzaja v réznych
zl€enindch, ktoré maji rozdielnu rozpustnost a schopnost ich
uvolfiovat do foriem pre rastliny pristupnych. Tento fakt je potrebné
brat do dvahy a prispdsobit termin aplikicie tak, aby Ziviny v optimélnej
forme boli rastline pristupné v termine ich potreby.

Co sa tyka dusikatych hnojiv s na trhu nové druhy s inhibitormi
(nitrifikicie, uredzy), ktorych spolo&nym menovatelom je postupné
uvoliiovanie N. Pri pouZivani tychto hnojiv treba myslief na to, Ze ich
agronomické Ginnost je priamo ovplyviiovana aktualnymi klimatickymi
podmienkami. Sprivne zvolena forma N v hnojive zabezpeti rastline
potrebné zdroje Zivin a minimalizuje straty Gnikom do ovzdusia pripadne
vyplavenim, &0 mé nesporny dopad aj na kvalitu Zivotného prostredia.

Systém aplikicie - je vieobecne zname, Ze rastliny dokaZu vyuZit len tie
ziviny, ktoré sa nachadzaji v bezprostrednej blizkosti ich korefiového
systému. Tento poznatok je znimy aj vyrobcom polnohospodirskej
techniky a v sG€asnosti skoro vietd pon(ikaji sejacky ktoré maji moZnost,
nielen pri plodinch s na $iroko (kukurica, sne&nica a i.), ale aj pri
hustosiatych plodinach (obilniny, repka a i.) aplikicie hnojiv. Tento systém
je znamejsi ako aplikicia pod patu. Uvedeny trend zachytili aj vyrobcovia
hnojiv a poniikajd typy vyvinuté $peciilne pre tento druh aplikicie (CORN
STARTER®, LOVOSTART). Vhodami s( lep3ia vyuZitelnost Zivin, niZsie
straty, rentabilnej3ia vyroba.

Coraz popularnejSou sa stiva aj aplikicia hnojiv ku korefiu v priebehu
vegetacie & uZ v sGfinnosti s pletkovanim (kukurica, slneénica), alebo
aplikitormi kvapalnych hnojiv. Potrebné Ziviny st zapravené do pody
ku korefiovému systému rastlin, ktoré ich vedia velmi efektivne vyuZit.

Folidrne aplilicie - mozno ich rozdelit do dvoch zakladnych podskupin a to:
Folidrne aplikicie makroZivin - aplikaciou sa dodavaji zikladné Ziviny
vdeshthdtkgmhektir Jednd sa najmi o N, S, Mg (DAM®, DUSADAME,
roztok MOCOVINY, DUMAG®, a i.). Touto formou sa Zast Zivin dostiva
do rastliny cez list a £ast po zmyti cez korefi, Vyhodou je okamzits
vyuzitelnost Zivin a ich zapracovanie do systémov plodiny, o sa
vyuziva hlavne v stresovych podmienkach (sucho, akitny nedostatok
Fiviny v pdde). Pri tejto forme aplikacie je aj moZnost tvorby TM

s pesticidmi &o Zetri Zas, ndklady na aplikéciu a zndme si

aj synergické efekty s niektorymi herbicidmi.

Folidrne aplikdcie mikroZivin - na ziklade listovych analyz
je moéné plodinim selektivne dodat chybajiice mikro=
elementy. Na zvy3enie efektivity zisahu je moZné
niektoré typy listovych hnojiv kombinovat

vTMs pesticidmi.
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Vyroba priemyselnych
hnojiv v Duslo, a.s.

Asi polovica spotreby bielkovin pre viZivu £loveka pochidza z rastlin. Zikladnou Zivinou, ktord ovplyviuje tvorbu
bielkovin v polnohospodirskych plodinich je dusik. Dusikaté hnojivd zvyZSujd kvantitu ako aj kvalitu produkcie plodin.
Surovinou na vjrobu vietkych dusikatych hnojiv je Epavok.

Priblizne 85 % produkcie Epavku, konéi v hnojivach. Cpavok sa vyraba z dusika a vodika pri vysokom tlaku pésobenim
katalyzdtorov reakeie za vysokej teploty. Zakladnd reakeia vyroby Epavku bola objavend eite pred |. svetovou vojnou
nemeckym badatelom a chemikom Fritzom Haberom, ktorému bola za tento objav udelend Nobelova cena.

Reakeia tvorby Epavku bola dalej rozvinuta taktieZ nemeckym chemikom a inZinierom Carlom Boschom aZ do priemysel-

ného vyufitia procesu. Dopracoval katalyzu procesu a vyriesil problém korézie za extrémnych podmienok reakcie.
Nakoniec vyriefeny proces aZ do priemyselnej aplikicie sa nazval ,Haber= Boschova syntéza", ktora slavila

v roku 2015 svoje sté vyrodie.

Nz (g) + 3 Ha(g) => 2NH;(g)

Tito syntéza polofila zaklady virobe priemyselnych hnojiv. Pozostava z reakeie zikladnjch chemickjch prvkov
v plynnom stave a to vodika a dusika. Vodik sa vyrdba hlavne zo zemnéhe plynu reakeiou metdnu s vodnou parou
v dvoch stupfioch pri vysokej teplote a tlaku:

CHa(g) + H20(g) => 3H2(g) + CO(g) CO(g) + H20(g) => CO2(g) + Ha(g)

Dusik sa ziskava zo vzduchu, ake vieme obsahuje ho viac ako 78 %. Syntéza Epavku je jeden z najviac energeticky
naroénych procesov, pritom spotreba energie na vyrobu 1 tony Epavku je pribliZne 39,3 G]. Z tohote mnoZstva

sa 6,7 G) spotrebuje na vjrobu vodika z meténu a zvyEok 22,6 G| sa spotrebuje na vjrebu oxidu uhligitéhe.

Ten sa potom nadalej vyuZiva na viyrobu moéoviny = najroziirenejgicho a najkoncentrovanejiieho dusikatého
hnojiva na celom svete.
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Proces vyroby kyseliny dusi¢nej pozostava z katalytickej
oxidacie épavku. Technicky dorieSeny proces oxidicie aZ do
priemyselného vyuZitia poloZil zdklady vyroby dusi¢nanovych
hnojiv, najviac G¢innych pre rastliny a to vdaka okamzite
prijatelného a vyuZitelného dusi¢nanového dusika
pochidzajiiceho z dusi¢nanu aménneho.

Dusi€nan aménny vzniké neutraliziciou kyseliny dusi¢nej
Epavkom. Dusikaté hnojiva na baze dusi€énanu aménneho sii

v Eurépe najviac pouZivané a roziirené aj vdaka silnej koncen-
tracie vyrobcov dusi€nanovych hnojiv na teritériu Eurépy

s velmi bohatou histériou a praxou. Do tejto silne]j skupiny
sa zaraduje aj spolo&nost Duslo a.s.

Mocovina - vznika reakciou oxidu uhligitého vznikajlceho

v procese pripravy vodika na syntézu €pavku a samotného
Epavku. Okrem vyuZitia v polnohospodérskom sektore mé
motovina nesmierny vyznam aj pre technicky sektor, hlavne
na znizenie emisii, Produkt je prilovany a vyznauje sa vysokou
cistotou, vhodnou pre tento niroény sektor.

Z mocoviny sa vyrabaj aj dal3ie kvapalné hnojiva

s obsahom dusi¢nanu aménneho a siranu aménneho

DAM® a DUSADAM®,

DAM® je najviac roz§irenym kvapalnym hnojivom na svete,
vyznatujlici sa vysokym obsahom dusika a vyrovnanou
kombinaciou foriem dusiénanového a épavkového dusika.
Vyrobné jednotky (prevadzky) na vjrobu Epavku, kyseliny
dusiénej a mo&oviny tvoria v spoloZnosti Dusle, a.s. celok
nazvany “Vyroba zdkladnej chémie". Vyrobné jednotky

vyroby dusiénanu aménneho, granulovanych produktov liadku
aménneho (LAD 27), dusfkato sirnych hnojiv (DASA® 26/13,
DASAMAG®, MAGNISUL®, ENSIN®), technickych kvapalngch
produktov na bize moZoviny (AdBlue®, roztoky moZoviny...),
kvapalnych hnojiv (DAM® a DUSADAM®) tvoria v spolonosti
dalsi celok “Vjiroba hnojiv". Oba vyrobné celky s(i na seba tizko
naviazané a preto je moZna efektfvna vyroba priemyselnych
dusikatych hnojiv a technickych produktov na béze dusika,
Setriaca energiu, suroviny a logistické niklady.

Granulované produkty sa vyrabaji bubnovou alebo
dvojinekovou granuliciou tzv. “pug-mill® a sii zaradené
medzi kvalitativne nadstandardné hnojivi predavané v Eurépe.
Ako je z obrazku technologického postupu vyroby hnojiv

v Duslo, a.s., zrejmé, nada spolo€nost sa svojimi inoviciami
(produktmi na baze dusika a siry) zaradila medzi silné
spolo&nosti, ktoré rychlo reaguji na dopyt trhu.

Ten poZaduje mat produkty aj s obsahom sekundarnych Zivin,
hlavne siry a horéika. Zdrojom siry pre spoloénost je siran
aménny a to bud nakupovany alebo vyribany neutralizéciou
kyseliny sirovej Epavkom. Vdaka silnej podpore materskej
firmy Agrofert a.s., a spoluprice s dcérskou spoloénostou
VUCHT a.s. (Viskumny Ustav Chemickej technolégie), ako aj
sesterskymi spolo€nostami skupiny, bolo moZné vytvorit
dal3ie = $pecidlne hnojivo s obsahom inhibftorov nitrifikicie
ENSEN®, ktoré Setri Zivotné prostredie a niklady na aplikdciu
hnojiva.
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Vyroba priemyselnych
hnojiv v Duslo, a.s.

Dopad na Zivotné prostredie.

Vyrobu priemyselnych hnojiv si nie je mozné predstavit bez vyroby épavku.

Zakladnou surovinou pre jeho virobu je zemny plyn, vzduch a voda. Vietko prirodné zdroje.

Haber-Boschova syntéza vyroby Epavku umoZnila priemyselne vyuZit tieto prirodné suroviny a vyrobit Epavek, z ktorého
sa vyrabaji vietky dusikaté hnojiva (hnojiva na bize dusitnanu aménneho, siranu aménneho, motoviny...) a ktoré sa
apat vracajl do priredy, teda do pady. Vzhladom k tamu, Ze produkeia dusikatych hnojiv ma celkove najviiii objem
a spotreba zemného plynu na virobu Epavku zabera viac ake 2/3 z celkovej spotreby zemného plynu, emisie
sklenikovych plynov {CO;, N;0, NO,) 2 tejto viroby majii nezanedbatelny dopad na Fivotné prostredie.

Vyrobne Epavku a samotnych priemyselnych hnojiv v Eurdpe podliehaji velmi prisnym nariadeniam EK (Emission
Trading Scheme - ETS). Cielom tejto schémy je od roku 2005 znizif emisie sklenikoviich plynov o 20% do roku 2030.
Eurdpsky vyrobcovia hnojiv vritane spolo¢nosti Duslo a.s. robili a v si€asnosti robia rozsiahle investicie do vyrobnych

technolégil aby naplnili poZiadavky tejto smernice.

EK oficidlne zaradila priemysel hnojiv medzi najviac rizikové odvetvia chemického priemyslu, ktoré ohrozuji ozdnowvi

vrstvu a spdsobujd globdlne oteplovanie. Preto pre tento sektor priemyslu vydala smernicu ETS Il (2013- 2020),
ktori sa teraz napliia. V sii€asnosti sa chysta nova legislativa ETS IV. (2021-2030).

Ciel DUSLO, a.s. - znizenie emisi

z vyroby ¢pavku - 18%

#
I

z vyroby kyseliny dusi¢nej - 86%

PouZzivanie priemyselnych hnojiv
a dopad na Zivotné prostredie.

Casto sa nespravne interpretuje, Ze hnojenie prispieva
k potkodzovaniu Zivetnéhe prostredia. Keby sa viak
nehnojilo priemyselnymi hnojivami, péda by sa dplne
vyterpala od€erpanymi Zivinami drodou.

Ako vieme, rastliny si schopné Eerpat Ziviny aj z organic-
kej hmoty. Nepridavanim priemyselnych hnajiv da pady
by sa pdda tak ochudobnila o organicki hmotu, Ze by
bola velmi nachylnd na erdziou a v disledku toho by

sa stratila jej Grodnost.

Stratu lirodnosti pédy moZno povaZovat za jednu
z najzavainejiich skid na Zivotnom prostredi.
Padu, ktord je sifastou Zivotného prostredia

(nie je majetkom nikoho pretofe patri aj dalgim
generaciam), je nutné chranit. Zdevastovana pada

sa totiZ velmi tazko a dlho obnovuje a regeneruje.

Ak sa pozrieme na Zivotné prostredie cez rastlinstvo,

ktoré Zije z pddy a vody, je nevyhnutné si pripomenit,
#e intenzivne polnohospodarstvo vyuFivajiice spravny

prisun Zivin cez hnojiva v presnych divicach av sprivny

£as vyuZije maximalne potenciil plodin a pédy.

W ZIVINY A HNOJIVA
Priemyselné hnojiva a fivotné prostredie

To znamend, Ze sa ziska maximalna droda a kvalita
pledin, priem sa Setri velkost asevnych plach a zniZuje
sa vyplavovanie Zivin do spodnych vad, ako aj emisie
oxidov dusika do ovzdugia - chrini sa teda pada,
voda a atmosféra. AintenzivnejSia fotosyntéza
vedie aj kintenzivnejsiemu viazaniu COz z atmosféry,




Pri pouZivani priemyselnjch hnojiv je preto
nevyhnutné ich dokonale poznat a sprivne
vyukivat. Moderné technolégie aplikicie, znalost

madernych principov potreby Zivin pre plodiny,

znalost aktuilneho stavu obsahu Zivin v péde,
pidneho typu, znalost historicky danych
klimatickych podmienck a Siroky sortiment
dusikatych hnojiv poniikany speloénostou
Duslo, a.s. umo#iiuje farmédrom vybrat typ, ktory
je najvhodnejsi pre pestovanie danej plodiny.

Perspektiva vyroby priemyselnych hnojiv

Expanzia svetovej populdcie a zirovef silnejici tlak na echranu Zivotného prostredia posivaji pelnohospodirstve
do nového svetla. Aki je vlastne perspektiva vyroby priemyselnych hnojiv? Odpovedou na tito otazku by mohlo byt
vysvetlenie ako uZivit [udstvo a sii€asne brat ohlad na globélne oteplovanie a znecistovanie Zivotného prostredia.

Polnohospoddrstvo, ktoré predle v poslednom polstoro&i charakteristickou ,zelenou revoliciou” ked svetova
populicia narastla na Eislo 6 milidrd a do konca roka 2030 sa ofakiva aZ 8,5 milidrd, €eli neaby€ajnému naporu
zvy3it produktivitu potravin o viac ake 50%. Pricom ornej pédy bude menej a menej pozri obr. ,Porovnanie
svetovej populicie a dostupnej ornej pady od r. 1998 a# 2030"

Ukazuje sa, Ze je to moZné len za pomoci efektivnej- Svetovi populicia
£ieho vyuZitia pddy a vody, za pouZitia intenzivneho (v bisliénoch )
polnohospodarstva, vyuZivajiceho vietky vymoze- 0,3 =y 8,5
nosti vedy a techniky.

Majviac intenzivne polnohospodarstvo na svete je
prive v spolofenstve eurdpskych krajin, priom je 7.5

nutné kontatovat, Ze EU je aj najva£iim importérom

polnohospodirskych komodit. 0,25 mpm
Intenzivne polnohespodirstve t.). maximalizdcia Grod 6,5
a kvality plodin cez efektivnu vjZivu priemyselnymi

hnajivami, za vyuZitia genetického potenciilu plodin,
spolu s preciznou volbou ochrany plodin proti burinam, 0,2 55
Zkodcom a hubovitym ochoreniam, za vyuZitia

vietkych vymoZenosti vedy a vyuZitia techniky 1998 2030
getrného obribania pody je najvacsiavyzva,
ktorej feli ludstvo zadpovedné za vyZivu.

Na grafe (zdroj FAQ) je ukazané, e aj ked Uroda v t/ha
piida mé nejaki rezervu Zivin (tmavozelend
plocha) pri aplikcii davok organickych 4
hnajiv (bledozelena plocha), intenzivne 3
polnohospodirstvo a zvySovanie drod
v t/ha je moZné len zvyEenou aplikiciou 2
priemyselnych hnojiv (zlta plocha).
1
0

1950 1970 1990 2010 2030

Priemyselné Oragnické Pidne
hnojiva hnojiva rezervy Zivin
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Graf (zdroj IFA) kenkrétnejZie vystihuje ako Uroda obilnin v mil. / t Spotreba hnojiv v mil./t

globdlne narastala spotreba priemyselnych 3000 300
hnojiv vyjadrenych cez Ziviny N, P20s, a K20 2500 1—20iininy o
v mil. ton (EltS krivka, os na pravej strane)
narastom produkeie obilnin v mil. ton (zelend 2000 200
krivka, os na [avej strane) od r. 1961 a% 2011. 1500 150
1000 100
-ff_
500 50
0 0

1961 197 1981 1991 2001 01

Ako pre Eloveka, tak aj pre rastliny plati zakladna podmienka pre zdravy vyvoj - potreba
vyvaZenej stravy resp. vyvazenej vyzivy. Akonahle nie je splnena, dochadza k znizeniu
vynosov a kvality plodin (zniZenie obsahu bielkovin, Zkrobu, sacharidov, vitaminov
a dokonca aj zniZenie obsahu mineralov).

Ak sa vBak pozrieme na vynosy len na cez jeden Uroda pSenice v mil. / ¢ Obsah bielkovin

zo zikladnych prvkov a to dusik N, vidime jeho 2,6 v pienici v % 20
velmi silny vplyv na vifnosy aj kvalitu plodin,

hlavne obilnin. I I

Je zaujimavé sledovat ako napr. sa meni obsah 2,2 18

bielkovin v obilnindch ndrastom Grody cez
spotrebu N v kg/ha, Viyjadruje to graf (zdroj IFA).
Z1t4 krivka {os na lave] strane): 18 16
- nirast (rody zrna p¥enice v t/ha, zeleni krivka
- nirast obsahu bielkovin {os na lavej strane).

14 14
Pre wyrobeu priemyselnjch hnojiv akym
je spoloénost Duslo ,a.s. tito vyzva znamend
poniknut farmérom, teda svojim zikaznikom, L0 12
kvalitné hnojiva pre zdrawi viZivu plodin, 0 50 100 150 200
ktoré s potrebné na ich vEasni aplikciu. Dévky N vkg/ ha

VYZIVA HLAVNYCH
POLNYCH PLODIN

Obilniny
P¥enica ozimnd, jaémefi jarny, kukurica siata (priloha)

Olejniny

Repka ozimna, slneénica roénd (priloha)

Okopaniny
Cukrové repa, zemiaky (priloha)

Ovocie a zelenina (hobby)

Vini€ hroznorody, ovocné stromy, hliibova zelenina,
plodovi zelenina, korefiovi a cibulovi zelenina,

trivne porasty (priloha)

VYZIVA HLAVNYCH POLNYCH

B PLODIN




POKUSY
Systém pokusov Duslo, a.s.

Od roku 2010 postupne prechidzala spoloénost DUSLO a.s. na novy format pokusov. Hlavngm cielom nove] koncepcie bol
presun z pokusnych stanoviit UKSUP-u kde mali rastliny zabezpedené skoro ideilne padne podmienky (vysoké zisoby
Zivin, pravidelné vipnenie a hnojenie organickymi hnojivami ) na velkovyrobné plochy v réznych lokalitach Slovenska.
V sGEasnosti mame dva stacionirne maloploiné pokusy (Diakovee, Zdafia) s modelovymi plodinami pSenica ozimna, repka
ozimnd, pSenica jarnd, jatmef jarny, kukurica siata, slnenica roénd, sé6ja fazulovd, hrach siaty a viacero stredoploSnjch
pripadne velkoploinych pokusov (Bufany, Marcelovd, Breznifka, Dolné Obdokovee, Zdafa) s modelovimi plodinami
pienica ozimnd, repka ozimnd, kukurica siata, slneénica ro€ni. Do budiicna zvafujeme roziirit lokiciu pokusov

aj o zemiakarsku pripadne podhorski virobni oblast,

Breznitka

Diakovice Obdokovce
Marcelova

Vysledky pokusov

Obilniny - p#enica ozimnd, jamefi jarny, pienica jarnd, kukurica siata (prilohy)
Olejniny = repka ozimna , sineénica rogna (prilohy)

SORTIMENT VYRABANYCH HNOJiV

Produktové prospekty

LAD 27, MOCOVINA, DASA® 26/13, DASAMAGS, MAGNISULS, ENSIN®, DAM®, DUSADAM®, DUMAG® .

s A
Visledky pokusov Sortiment wyrdbanych hnojlyv




SLUZBY

Predaj hnojiv

Predaj hnojiv vyribanych spoloénostou Duslo, a.s. na Slovensku a v Cechach
je zabezpeéeny vyhradne cez sief predajcov patriacich do koncernu Agrofert.

Predaj v Slovenskej republike

Agropodnik a.s. Trnava www.agptt.sk
ACHP Levice a,s. www.achplv.sk
Tajba a.s. Caita www.tajba.sk

Predaj v Ceskej republike

Agrofert, a.s. Praha www.agrofert.cz
AgroZZN a.s. Rakovnik WWW.agrozzn,cz
Cerea, a.s. Pardubice www.cerea.cz
Navos, a.s. KroméFiz www.navos-km.cz
Primagra, a.s. Milin www.primagra.cz
ZZN Polabi, a.s. Kolin www.zznpolabi.cz
ZZN Pelhfimov a.s. WWW.zznpe.cz
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